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说　 　 明

为规范从业者的从业行为, 引导职业教育培训的方向, 为职业

技能鉴定提供依据, 依据 《中华人民共和国劳动法》, 适应经济社会

发展和科技进步的客观需要, 立足培育工匠精神和精益求精的敬业

风气, 人力资源社会保障部联合农业农村部组织有关专家, 制定了

《太阳能利用工国家职业技能标准 (2022 年版)》 (以下简称 《标

准》)。
一、 本 《标准》 以 《中华人民共和国职业分类大典》 为依据,

严格按照 《国家职业技能标准编制技术规程》 有关要求, 以 “职业

活动为导向、 职业技能为核心” 为指导思想, 对太阳能利用工从业

人员的职业活动内容进行规范细致描述, 对各等级从业者的技能水

平和理论知识水平进行了明确规定。
二、 本 《标准》 依据有关规定将本职业分为五级 / 初级工、 四级 /

中级工、 三级 / 高级工、 二级 / 技师、 一级 / 高级技师五个等级, 包括

职业概况、 基本要求、 工作要求和权重表四个方面的内容。 本次修

订内容主要有以下变化:
———按照 《中华人民共和国职业分类大典》 关于太阳能利用工

的定义和主要工作任务, 对太阳能利用工的工作内容进行了修改。
———对职业守则进行了完善。
———将太阳能热利用设备、 太阳能热利用建筑、 太阳能光电设

备三个职业方向改为太阳能光伏发电、 低温太阳能热利用、 中高温

太阳能热利用、 日光温室四个职业方向。
三、 本 《标准》 中有关太阳能热利用系统的专业术语以 《太阳

能热利用术语》 ( GB / T
 

12936—2007)、 《家用太阳热水系统热性能

试验方法》 (GB / T
 

18708—2002) 为依据; 有关日光温室的专业术

语以 《设施园艺工程术语》 (GB / T
 

23393—2009) 为依据; 其他专

业术语以该专业现行国家或行业技术标准为依据。
四、 本 《标准》 的起草单位有: 农业农村部农业生态与资源保
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护总站、 北京市农林科学院智能装备技术研究中心、 西藏日出东方

阿康清洁能源有限公司、 北京海瑞克科技发展有限公司、 江苏科大

环保装备制造有限公司、 青海叁叁新能源有限公司、 广东华矩检测

技术有限公司。 主要起草人有: 万小春、 杨金良、 王海、 魏晓明、
梁光胜、 杨军峰、 国晓军、 郭玉兴、 郭文忠、 李钢、 孙韵琳、 孙玉

芳、 李垚奎。
五、 本 《标准》 的主要审定人员有: 李景明、 贾成千、 叶东嵘、

贾铁鹰、 臧春城、 张勇、 张大雷、 牛传武、 何兵存、 牛静、 贾振航、
徐二树、 张晓黎、 熊利民、 丁小明等。

六、 本 《标准》 在制定过程中得到了人力资源社会保障部职业

技能鉴定中心、 农业农村部人力资源开发中心等专家的指导与支持,
在此一并感谢。

七、 本 《标准》 业经人力资源社会保障部、 农业农村部批准,
自公布之日①起施行。
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① 2022 年 7 月 15 日, 本 《标准》 以 《人力资源社会保障部办公厅　 农业农村部办

公厅关于颁布水生动物饲养工等 3 个国家职业技能标准的通知》 (人社厅发 〔 2022〕 39
号) 公布。



太阳能利用工 L
国家职业技能标准

(2022 年版)

1. 职业概况

1. 1　 职业名称

太阳能利用工① L

1. 2　 职业编码

5-05-03-03

1. 3　 职业定义

从事太阳能光热或光伏利用系统建造、 安装和调试、 维修工作

的人员。

1. 4　 职业技能等级

本职业共设五个等级, 分别为: 五级 / 初级工、 四级 / 中级工、
三级 / 高级工、 二级 / 技师、 一级 / 高级技师。

1. 5　 职业环境条件

室内、 外, 常温。

1. 6　 职业能力特征

智力正常; 具有一定的分析、 判断、 语言表达、 计算能力; 具
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① 根据当前实际, 本职业分为太阳能光伏发电、 低温太阳能热利用、 中高温太阳能

热利用、 日光温室四个职业方向。



有一定的空间感和形体知觉能力; 四肢健全, 动作灵活协调。

1. 7　 普通受教育程度

初中毕业 (或相当文化程度)。

1. 8　 培训参考学时

五级 / 初级工不少于 80 标准学时, 四级 / 中级工不少于 60 标准

学时, 三级 / 高级工不少于 50 标准学时, 二级 / 技师不少于 40 标准

学时, 一级 / 高级技师不少于 30 标准学时。

1. 9　 职业技能鉴定要求

1. 9. 1　 申报条件

具备以下条件之一者, 可申报五级 / 初级工:
(1) 累计从事本职业或相关职业①工作 1 年 (含) 以上。
(2) 本职业或相关职业学徒期满。
具备以下条件之一者, 可申报四级 / 中级工:
(1) 取得本职业或相关职业五级 / 初级工职业资格证书 (技能等

级证书) 后, 累计从事本职业或相关职业工作 4 年 (含) 以上。
(2) 累计从事本职业或相关职业工作 6 年 (含) 以上。
(3) 取得技工学校本专业或相关专业②毕业证书 (含尚未取得

毕业证书的在校应届毕业生); 或取得经评估论证、 以中级技能为培

养目标的中等及以上职业学校本专业或相关专业毕业证书 (含尚未

取得毕业证书的在校应届毕业生)。
具备以下条件之一者, 可申报三级 / 高级工:
(1) 取得本职业或相关职业四级 / 中级工职业资格证书 (技能等

级证书) 后, 累计从事本职业或相关职业工作 5 年 (含) 以上。
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①
②

相关职业: 电工、 焊工、 水暖工、 设备安装工等职业, 下同。
相关专业: 工学与农学类各专业, 下同。



(2) 取得本职业或相关职业四级 / 中级工职业资格证书 (技能等

级证书), 并具有高级技工学校、 技师学院毕业证书 (含尚未取得毕

业证书的在校应届毕业生); 或取得本职业或相关职业四级 / 中级工

职业资格证书 (技能等级证书), 并具有经评估论证、 以高级技能为

培养目标的高等职业学校本专业或相关专业①毕业证书 (含尚未取得

毕业证书的在校应届毕业生)。
(3) 具有大专及以上本专业或相关专业毕业证书, 并取得本职

业或相关职业四级 / 中级工职业资格证书 (技能等级证书) 后, 累计

从事本职业或相关职业工作 2 年 (含) 以上。
具备以下条件之一者, 可申报二级 / 技师:
(1) 取得本职业或相关职业三级 / 高级工职业资格证书后 (技能

等级证书), 累计从事本职业或相关职业工作 4 年 (含) 以上。
(2) 取得本职业或相关职业三级 / 高级工职业资格证书 (技能等

级证书) 的高级技工学校、 技师学院毕业生, 累计从事本职业或相

关职业工作 3 年 (含) 以上; 或取得本职业或相关职业预备技师证

书的技师学院毕业生, 累计从事本职业或相关职业工作 2 年 (含)
以上。

具备以下条件者, 可申报一级 / 高级技师:
取得本职业或相关职业二级 / 技师职业资格证书 (技能等级证

书) 后, 累计从事本职业或相关职业工作 4 年 (含) 以上。

1. 9. 2　 鉴定方式

分为理论知识考试、 技能考核以及综合评审。 理论知识考试采

用闭卷笔试方式, 主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求

和相关知识要求; 技能考核主要采用现场操作、 模拟操作和口试等

方式进行, 主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平; 综合

评审主要针对技师和高级技师, 通常采取申报材料、 答辩等方式进
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① 相关专业: 高等职业教育专科工学、 理学与农学类各专业, 高等教育本科工学、
理学与农学各专业, 下同。



行全面评议和审查。
理论知识考试、 技能考核和综合评审均实行百分制, 成绩皆达

60 分 (含) 以上者为合格。

1. 9. 3　 监考人员、 考评人员与考生配比

理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于 1 ∶ 15, 且每个考

场不少于 2 名监考人员; 技能考核中的考评人员与考生配比为 1 ∶ 10,
且考评人员为 3 人 (含) 以上单数; 综合评审委员为 5 人 (含) 以

上单数。

1. 9. 4　 鉴定时间

理论知识考试时间不少于 60
 

min; 技能考核时间为: 五级 / 初级

工不少于 60
 

min, 四级 / 中级工不少于 90
 

min, 三级 / 高级工不少于

90
 

min, 二级 / 技师不少于 60
 

min, 一级 / 高级技师不少于 60
 

min; 综

合评审时间不少于 30
 

min。

1. 9. 5　 鉴定场所设备

理论知识考试在标准教室进行, 技能考核在具备下列条件的场

所进行:
(1) 配备了安装或建造太阳能光伏发电与太阳能热利用系统所

必需的设备、 配件、 材料、 模型、 仪表、 仪器、 工具等。
(2) 具有动手操作的场地。
(3) 符合环保、 劳保、 消防等安全要求。
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2. 基本要求

2. 1　 职业道德

2. 1. 1　 职业道德基本知识

2. 1. 2　 职业守则

(1) 遵章守纪, 爱岗敬业。
(2) 礼貌待人, 热情服务。
(3) 规范施工, 注重质量。
(4) 安全第一, 爱护设备。
(5) 团结协作, 维护大局。

2. 2　 基础知识

2. 2. 1　 太阳能利用基础知识

(1) 太阳与太阳辐射。
(2) 地球与太阳的运动规律。
(3) 太阳能利用方式。

2. 2. 2　 材料基础知识

(1) 材料的性能。
(2) 金属材料基本知识。
(3) 非金属材料基本知识。
(4) 保温与防水材料基本知识。

2. 2. 3　 机械基础知识

(1) 结构受力基础知识。
(2) 机械加工基础知识。
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2. 2. 4　 热工与传热基础知识

(1) 热工基础知识。
(2) 传热基础知识。

2. 2. 5　 流体基础知识

(1) 流体物理参数。
(2) 流体静力学基本知识。
(3) 流体动力学基本知识。
(4) 流体流动阻力。
(5) 流体流动状态。

2. 2. 6　 电工电子基础知识

(1) 电工基础知识。
(2) 电子基础知识。

2. 2. 7　 建筑基础知识

(1) 建筑材料基本知识。
(2) 建筑基础类型。
(3) 砌体结构基本知识。
(4) 钢结构基本知识。

2. 2. 8　 识图知识

(1) 暖通识图知识。
(2) 建筑识图知识。

2. 2. 9　 安全防护知识

(1) 防火知识。
(2) 安全用电知识。
(3) 紧急救护知识。
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2. 2. 10　 相关法律、 法规及标准知识

(1) 《中华人民共和国劳动法》 相关知识。
(2) 《中华人民共和国消费者权益保护法》 相关知识。
(3) 《中华人民共和国可再生能源法》 相关知识。
(4) 《中华人民共和国节约能源法》 相关知识。
(5) 《中华人民共和国安全生产法》 相关知识。
(6) 《建设工程安全生产管理条例》 相关知识。
(7) 有关太阳能利用系统安装方面的现行技术标准或技术要求。
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3. 工作要求

本标准对五级 / 初级工、 四级 / 中级工、 三级 / 高级工、 二级 / 技
师、 一级 / 高级技师的技能要求和相关知识要求依次递进, 高级别涵

盖低级别的要求。
本职业分为太阳能光伏发电、 低温太阳能热利用、 中高温太阳

能热利用、 日光温室四个职业方向, 技能鉴定时, 考生可任选一个

职业方向进行考核。 其中, 中高温太阳能热利用职业方向又分为槽

式聚光、 塔式聚光、 线性菲涅耳式聚光、 碟式聚光四个模块, 五级 /
初级工、 四级 / 中级工、 三级 / 高级工可任选其中一个模块进行考核。

3. 1　 太阳能光伏发电职业方向

3. 1. 1　 五级 /初级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读独立太阳能

路灯施工图

　 1. 1. 2 能识读小功率光伏

水泵施工图

　 1. 1. 3 能识读太阳能光伏

照明装置施工图

　 1. 1. 4 能识读带蓄电的直

流光伏供电电源施工图

　 1. 1. 1 独立太阳能路灯系

统组成、 工作原理、 各部

件作用与选型知识

　 1. 1. 2 小功率光伏水泵系

统组成、 工作原理、 各部

件作用与选型知识

　 1. 1. 3 太阳能光伏照明装

置组成、 工作原理、 各部

件作用与选型知识

　 1. 1. 4 带蓄电的直流光伏

供电电源系统组成、 工作

原理、 各部件作用与选型

知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据独立太阳能

路灯施工图核算用料

　 1. 2. 2 能根据小功率光伏

水泵施工图核算用料

　 1. 2. 3 能根据太阳能光伏

照明装置施工图核算用料

　 1. 2. 4 能根据太阳能光伏

直流供电电源施工图核算用

料

　 1. 2. 1 独立太阳能路灯用

料核算知识

　 1. 2. 2 小功率光伏水泵用

料核算知识

　 1. 2. 3 太阳能光伏照明装

置用料核算知识

　 1. 2. 4 带蓄电的直流光伏

电源用料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 2. 1. 1 能根据连接件与紧

固件的规格, 选择合适的工

具

　 2. 1. 2 能根据线缆规格选

择剥线钳、 压线钳的型号

　 2. 1. 1 扳手、 套筒、 旋具

等常用工具的型号及使用

范围

　 2. 1. 2 剥线钳、 压线钳的

型号及使用范围

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用扳手和套筒

紧固螺栓

　 2. 2. 2 能使用剥线钳与压

线钳制作线缆接头

　 2. 2. 3 能使用万用表测量

光伏组件电压、 电流与通断

状态

　 2. 2. 1 扳手、 套筒等工具

使用知识

　 2. 2. 2 剥线钳、 压线钳使

用知识

　 2. 2. 3 万用表使用知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 基础

施工

　 能根据施工图完成独立太

阳能路灯基础施工

　 独立太阳能路灯基础的

施工方法

　 3. 2 支撑

部件组装

　 能根据施工图组装光伏组

件支撑部件

　 光伏组件支撑部件组装

方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 3 组件

安装

　 能根据施工图安装小功率

光伏组件

　 小功率光伏组件安装方

法

　 3. 4 控制

器固定

　 能根据施工图将路灯控制

器等设备固定在指定位置

　 太阳能路灯控制器安装

固定方法

　 3. 5 灯具

安装

　 能根据施工图将太阳能光

伏照明装置安装在指定位置

　 太阳能光伏照明装置安

装方法

　 3. 6 线缆

连接

　 能根据施工图完成太阳能

光伏照明装置线缆连接

　 太阳能光伏照明装置线

缆连接方法

　 3. 7 蓄电

池安装
　 能根据施工图固定蓄电池

　 太阳能光伏照明装置蓄

电池安装方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

检查

　 4. 1. 1 能检查独立太阳能

路灯、 太阳能光伏照明装置

安装稳定性

　 4. 1. 2 能检查与调整小功

率光伏组件安装平整度

　 4. 1. 3 能检查独立太阳能

路灯、 太阳能光伏照明装

置、 小功率光伏水泵和带蓄

电池的直流光伏供电电源的

电气线路

　 4. 1. 1 独立太阳能路灯、
太阳能光伏照明装置安装

稳定性的检查方法

　 4. 1. 2 小功率光伏组件安

装平整度的检查与调整方

法

　 4. 1. 3 独立太阳能路灯、
太阳能光伏照明装置、 小

功率光伏水泵和带蓄电池

的直流光伏供电电源的电

气线路检查方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能设定太阳能路灯

运行方式

　 4. 2. 2 能设定太阳能路灯

光控参数

　 4. 2. 3 能设定太阳能路灯

时控参数

　 4. 2. 4 能设定太阳能路灯

输出亮度

　 4. 2. 1 太阳能路灯运行方

式设定方法

　 4. 2. 2 太阳能路灯光控参

数设定方法

　 4. 2. 3 太阳能路灯时控参

数设定方法

　 4. 2. 4 太阳能路灯亮度调

节方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户讲解独立

太阳能路灯日常使用方法与

注意事项

　 4. 3. 2 能向用户讲解小功

率光伏水泵的操作方法与注

意事项

　 4. 3. 3 能向用户讲解太阳

能光伏照明装置的使用方法

与注意事项

　 4. 3. 4 能向用户讲解带蓄

电池的直流光伏供电电源的

使用方法与注意事项

　 4. 3. 1 独立太阳能路灯日

常使用维护知识

　 4. 3. 2 小功率光伏水泵的

日常使用维护知识

　 4. 3. 3 太阳能光伏照明装

置的日常使用维护知识

　 4. 3. 4 带蓄电池的直流光

伏供电电源的日常使用维

护知识

11

职业编码: 5-05-03-03



3. 1. 2　 四级 /中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读户用并网光

伏发电系统施工图

　 1. 1. 2 能识读交直流混合

离网光伏发电系统施工图

　 1. 1. 3 能识读互补型光伏

发电路灯施工图

　 1. 1. 1 户用并网光伏发电

系统的系统组成、 工作原

理、 各部件作用与选型知

识

　 1. 1. 2 交直流混合离网光

伏发电系统的系统组成、
工作原理、 各部件作用与

选型知识

　 1. 1. 3 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯与离网

型风光互补发电系统的系

统组成、 工作原理、 各部

件作用与选型知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据户用并网光

伏发电系统施工图核算用料

　 1. 2. 2 能根据离网光伏发

电系统施工图核算用料

　 1. 2. 3 能根据独立风光互

补路灯、 市电互补路灯与离

网型风光互补发电系统等互

补型光伏发电系统施工图核

算用料

　 1. 2. 1 户用并网光伏发电

系统用料核算知识

　 1. 2. 2 离网光伏发电系统

用料核算知识

　 1. 2. 3 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯与离网

型风光互补发电系统等互

补型光伏发电系统用料核

算知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 3 现场

勘察

　 1. 3. 1 能根据安装现场情

况, 确定户用并网光伏发电

系统安装位置、 支架基础类

型及线缆铺设方案

　 1. 3. 2 能根据安装现场情

况, 确定离网光伏发电系统

安装位置、 支架基础类型及

线缆铺设方案

　 1. 3. 3 能根据安装现场情

况, 确定独立风光互补路

灯、 市电互补路灯与离网型

风光互补发电系统的安装位

置、 支架基础类型及线缆铺

设方案

　 1. 3. 1 户用并网光伏发电

系统的现场勘察知识

　 1. 3. 2 离网光伏发电系统

的现场勘察知识

　 1. 3. 3 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯及离网

型风光互补发电系统的现

场勘察知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 2. 1. 1 能根据光伏支架底

座固定孔孔径选择适用的冲

击电钻钻头

　 2. 1. 2 能根据线缆数量及

线管尺寸选择适用的水钻钻

头

　 2. 1. 3 能根据光伏组件紧

固件固定孔径与支架材质选

择适用的手电钻与钻头

　 2. 1. 4 能根据光伏连接器

类型选择适用的光伏连接器

专用扳手

　 2. 1. 1 冲击电钻钻头的型

号与适用范围

　 2. 1. 2 水钻钻头的型号及

适用范围

　 2. 1. 3 电钻型号与钻头适

用范围

　 2. 1. 4 光伏连接器专用扳

手的选择及使用方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用冲击电钻在

墙壁上钻孔

　 2. 2. 2 能使用水钻钻过墙

孔

　 2. 2. 3 能使用手电钻在金

属支架上钻孔

　 2. 2. 4 能使用角磨机或无

齿锯切割金属支架

　 2. 2. 5 能对金属支架除锈

和喷涂油漆

　 2. 2. 6 能制作光伏、 逆变

器等快速接插件

　 2. 2. 1 冲击电钻的使用知

识

　 2. 2. 2 水钻的使用知识

　 2. 2. 3 手电钻的使用知识

　 2. 2. 4 角磨机、 无齿锯的

使用知识

　 2. 2. 5 金属支架除锈与油

漆喷涂知识

　 2. 2. 6 电烙铁、 融锡炉、
光伏连接器专用扳手使用

知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 基础

施工

　 能根据施工图完成光伏支

架基础施工

　 光伏支架混凝土基础施

工方法

　 3. 2 支架

安装

　 3. 2. 1 能安装平屋顶镀锌

钢、 不锈钢、 铝合金等材质

的光伏支架

　 3. 2. 2 能安装陶瓦屋顶不

锈钢和铝合金支架

　 3. 2. 3 能安装彩钢瓦屋顶

镀锌钢、 不锈钢、 铝合金等

材质的光伏支架

　 3. 2. 1 镀锌钢、 不锈钢及

铝合金等不同材质的光伏

支架在平屋顶上的安装方

法

　 3. 2. 2 不锈钢及铝合金光

伏支架在陶瓦屋顶的安装

方法

　 3. 2. 3 镀锌钢、 不锈钢及

铝合金光伏支架在彩钢瓦

屋顶上的安装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 3 组件

安装

　 3. 3. 1 能安装铝合金边框

光伏组件

　 3. 3. 2 能安装双玻光伏组

件

　 3. 3. 3 能安装双面发电光

伏组件

　 3. 3. 4 能安装柔性光伏组

件

　 3. 3. 1 铝合金边框光伏组

件安装方法

　 3. 3. 2 双玻光伏组件安装

方法

　 3. 3. 3 双面发电光伏组件

安装方法

　 3. 3. 4 柔性光伏组件安装

方法

　 3. 4 控制

器安装

　 3. 4. 1 能安装光伏发电系

统控制器

　 3. 4. 2 能安装独立风光互

补路灯控制器

　 3. 4. 3 能安装独立市电互

补路灯控制器

　 3. 4. 1 光伏发电系统控制

器的安装方法

　 3. 4. 2 独立风光互补路灯

控制器安装方法

　 3. 4. 3 独立市电互补路灯

控制器安装方法

　 3. 5 逆变

器安装

　 3. 5. 1 能安装组串式光伏

发电并网逆变器

　 3. 5. 2 能安装微型光伏发

电并网逆变器

　 3. 5. 3 能安装光伏发电离

网逆变器

　 3. 5. 1 组串式光伏发电并

网逆变器的安装方法

　 3. 5. 2 微型光伏发电并网

逆变器的安装方法

　 3. 5. 3 光伏发电离网逆变

器的安装方法

　 3. 6 蓄电

池安装

　 能安装离网光伏发电系统

蓄电池

　 离网光伏发电系统蓄电

池的安装方法

　 3. 7 电柜

安装

　 3. 7. 1 能安装光伏发电系

统配电柜

　 3. 7. 2 能安装光伏发电系

统并网柜

　 3. 7. 1 光伏发电系统配电

柜安装方法

　 3. 7. 2 光伏发电系统并网

柜安装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 8 电表

安装

　 能根据不同并网方式的要

求安装电能表
　 电能表安装方法

　 3. 9 通信

连接

　 能安装光伏发电系统通信

模块

　 光伏发电系统通信模块

安装方法

　 3. 10 线缆

施工

　 3. 10. 1 能安装线缆桥架

与线管

　 3. 10. 2 能铺设强电与弱

电线缆

　 3. 10. 3 能制作线缆接头

　 3. 10. 1 线缆桥架与线管

的安装方法

　 3. 10. 2 强电、 弱电通信

线缆铺设方法

　 3. 10. 3 线缆接头的制作

方法

　 3. 11 风电

接线

　 能完成风光互补路灯风力

发电机接线

　 风光互补路灯风力发电

机接线方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

检查

　 4. 1. 1 能检查光伏发电系

统基础及支架稳定性

　 4. 1. 2 能检查独立风光互

补路灯、 市电互补路灯稳定

性

　 4. 1. 3 能检查风力发电机

安装稳定性

　 4. 1. 4 能检查光伏发电系

统的电气连接准确性及安全

性

　 4. 1. 5 能检查独立风光互

补路灯、 市电互补路灯的电

气连接准确性及安全性

　 4. 1. 1 光伏发电系统基础

及支架稳定性检查方法

　 4. 1. 2 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯稳定性

检查方法

　 4. 1. 3 风力发电机安装稳

定性检查方法

　 4. 1. 4 光伏发电系统的电

气连接准确性及安全性检

查方法

　 4. 1. 5 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯的电气

连接准确性及安全性检查

方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能完成光伏发电并

网逆变器的时间、 通信与开

关状态设置

　 4. 2. 2 能使用 App 设置光

伏发电并网逆变器参数

　 4. 2. 3 能设置光伏发电控

制器充 / 放电参数

　 4. 2. 4 能设置独立风光互

补路灯控制器的光控、 时控

及输出状态参数

　 4. 2. 5 能设置独立市电互

补路灯控制器的开关时间与

充 / 放电参数

　 4. 2. 1 光伏发电并网逆变

器参数设置方法

　 4. 2. 2 光伏发电并网逆变

器 App 的下载与使用方法

　 4. 2. 3 光伏发电控制器参

数设置方法

　 4. 2. 4 独立风光互补路灯

控制器参数设置方法

　 4. 2. 5 独立市电互补路灯

控制器参数设置方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户讲解户用

并网光伏发电系统日常使用

维护方法

　 4. 3. 2 能向用户讲解离网

光伏发电系统日常使用维护

方法

　 4. 3. 3 能向用户讲解独立

风光互补路灯、 市电互补路

灯日常使用维护方法

　 4. 3. 4 能向用户讲解离网

风光互补发电系统日常使用

维护方法

　 4. 3. 1 户用并网光伏发电

系统使用维护知识

　 4. 3. 2 离网光伏发电系统

使用维护知识

　 4. 3. 3 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯使用维

护知识

　 4. 3. 4 离网风光互补发电

系统使用维护知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据独立太阳能

路灯的故障现象分析判定故

障原因

　 5. 1. 2 能根据小功率光伏

水泵的故障现象分析判定故

障原因

　 5. 1. 3 能根据太阳能光伏

照明装置的故障现象分析判

定故障原因

　 5. 1. 4 能根据带蓄电池的

直流光伏供电电源的故障现

象分析判定故障原因

　 5. 1. 1 独立太阳能路灯常

见故障判断方法

　 5. 1. 2 小功率光伏水泵常

见故障判断方法

　 5. 1. 3 太阳能光伏照明装

置常见故障判断方法

　 5. 1. 4 带蓄电池的直流光

伏供电电源常见故障判断

方法

　 5. 2 故障

维修

　 5. 2. 1 能修复独立太阳能

路灯的常见故障

　 5. 2. 2 能修复小功率光伏

水泵的常见故障

　 5. 2. 3 能修复太阳能光伏

照明装置的常见故障

　 5. 2. 4 能修复带蓄电池的

直流光伏供电电源的常见故

障

　 5. 2. 1 独立太阳能路灯常

见故障的修复方法

　 5. 2. 2 小功率光伏水泵常

见故障的修复方法

　 5. 2. 3 太阳能光伏照明装

置常见故障的修复方法

　 5. 2. 4 带蓄电池的直流光

伏供电电源常见故障的修

复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 安装

带班

　 6. 2. 1 能带领 1 名五级 /
初级工合作完成本级别任一

施工项目

　 6. 2. 2 能检查本级别任一

施工项目的施工质量并记录

　 6. 2. 1 安装带班知识

　 6. 2. 2 施工质量检查方法
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3. 1. 3　 三级 /高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读中小型地面

光伏发电站施工图

　 1. 1. 2 能识读集控式太阳

能路灯、 风光互补路灯及市

电互补路灯的施工图

　 1. 1. 3 能识读户用光储发

电系统施工图

　 1. 1. 1 中小型地面光伏发

电站的类别与系统组成、
工作原理、 各部件的作用

与选型知识

　 1. 1. 2 集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯及市电

互补路灯的系统组成、 工

作原理、 各部件的作用与

选型知识

　 1. 1. 3 户用光储发电系统

的结构组成、 工作原理、
各部件的作用与选型知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据中小型地面

光伏发电站施工图核算用料

　 1. 2. 2 能根据集控式太阳

能路灯、 风光互补路灯及市

电互补路灯施工图核算用料

　 1. 2. 3 能根据户用光储发

电系统施工图核算用料

　 1. 2. 1 中小型地面光伏发

电站用料核算知识

　 1. 2. 2 集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯及市电

互补路灯用料核算知识

　 1. 2. 3 户用光储发电系统

用料核算知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 3 现场

勘察

　 1. 3. 1 能根据安装现场情

况和施工图要求, 确定中小

型地面光伏发电站施工技术

方案

　 1. 3. 2 能根据安装现场情

况, 确定集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯及市电互

补路灯施工技术方案

　 1. 3. 3 能根据安装现场情

况, 确定户用光储发电系统

施工技术方案

　 太阳能光伏发电系统施

工方法比选知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 2. 1. 1 能根据场地大小、
地面平整状态选择合适的激

光测距仪

　 2. 1. 2 能根据电缆参数及

现场情况选择适用的摇表、
兆欧表或绝缘电阻测试仪

　 2. 1. 1 激光测距仪的规

格、 型号与适用范围

　 2. 1. 2 摇表、 兆欧表及绝

缘电阻测试仪的选用知识

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用铝型材、 不

锈钢光伏支架专用安装工具

进行卡固

　 2. 2. 2 能使用激光测距仪

测量距离、 高度、 面积及体

积

　 2. 2. 3 能使用接地电阻测

试仪测量接地电阻

　 2. 2. 4 能使用摇表、 兆欧

表或绝缘电阻测试仪测试电

缆绝缘电阻

　 2. 2. 1 铝型材、 不锈钢光

伏支架专用安装工具使用

知识

　 2. 2. 2 激光测距仪使用知

识

　 2. 2. 3 接地电阻测试仪使

用知识

　 2. 2. 4 摇表、 兆欧表及绝

缘电阻测试仪测量绝缘电

阻的方法

02
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 定位

放线
　 能根据施工图定位放线 　 工程施工定位放线方法

　 3. 2 基础

施工

　 3. 2. 1 能进行钻孔灌注桩

基础施工

　 3. 2. 2 能进行钢螺旋桩基

础施工

　 3. 2. 1 钻孔灌注桩基础施

工方法

　 3. 2. 2 钢螺旋桩基础施工

方法

　 3. 3 支架

安装

　 3. 3. 1 能安装平单轴跟踪

支架

　 3. 3. 2 能安装斜单轴跟踪

支架

　 3. 3. 3 能安装双轴跟踪支

架

　 3. 3. 4 能安装固定可调支

架

　 3. 3. 1 平单轴跟踪支架安

装方法

　 3. 3. 2 斜单轴跟踪支架安

装方法

　 3. 3. 3 双轴跟踪支架安装

方法

　 3. 3. 4 固定可调支架安装

方法

　 3. 4 组件

安装

　 3. 4. 1 能根据施工规程堆

放、 搬运光伏组件

　 3. 4. 2 能安装光伏组件

　 3. 4. 3 能安装光伏组件接

地线

　 3. 4. 1 光伏组件堆放、 搬

运方法

　 3. 4. 2 光伏组件现场安装

方法

　 3. 4. 3 光伏组件接地线安

装方法

　 3. 5 地面

发电站安装

　 3. 5. 1 能安装地面光伏发

电站汇流箱

　 3. 5. 2 能安装集中式光伏

发电并网逆变器

　 3. 5. 3 能安装地面光伏发

电站配电柜

　 3. 5. 1 地面光伏发电站汇

流箱安装方法

　 3. 5. 2 地面光伏发电站集

中式逆变器安装方法

　 3. 5. 3 地面光伏发电站配

电柜安装方法

12
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 6 集控

式路灯安装

　 3. 6. 1 能铺设集控式太阳

能路灯通信控制线路

　 3. 6. 2 能安装集控式太阳

能路灯通信控制设备

　 3. 6. 1 集控式太阳能路灯

通信控制线路铺设方法

　 3. 6. 2 集控式太阳能路灯

通信控制设备安装方法

　 3. 7 光储

系统安装

　 3. 7. 1 能安装户用储能系

统

　 3. 7. 2 能安装户用光储逆

变器

　 3. 7. 3 能安装户用光储系

统电能表

　 3. 7. 4 能安装户用光储逆

变器通信模块

　 3. 7. 5 能完成户用光储发

电系统负荷配电连接

　 3. 7. 1 储能系统的设备安

装方法

　 3. 7. 2 光储逆变器的安装

方法

　 3. 7. 3 户用光储系统电能

表安装方法

　 3. 7. 4 光储逆变器通信模

块安装方法

　 3. 7. 5 户用光储发电系统

负荷配电连接方法

　 3. 8 接地

网施工
　 能完成接地网施工 　 接地网施工方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 检查

调试

　 4. 1. 1 能检查光伏发电站

现场接线稳定性及安全性

　 4. 1. 2 能检查光伏支架基

础稳定性

　 4. 1. 3 能检查光伏支架安

装平整度

　 4. 1. 4 能测试基础拉拔力

　 4. 1. 5 能检查平单轴、 斜

单轴及双轴跟踪支架执行机

构运行可靠性

　 4. 1. 1 光伏发电站现场接

线稳定性及安全性检查方

法

　 4. 1. 2 光伏支架基础稳定

性检查方法

　 4. 1. 3 光伏支架平整度检

查方法

　 4. 1. 4 拉拔力测试方法

　 4. 1. 5 平单轴、 斜单轴及

双轴跟踪支架执行机构运

行可靠性检查方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 检查
调试

　 4. 1. 6 能检查光伏发电站
电气设备电气安全性
　 4. 1. 7 能检查集控式太阳
能路灯、 风光互补路灯及市
电互补路灯运行可靠性及安
全性
　 4. 1. 8 能检查储能系统的
安装稳定性及电气安全性
　 4. 1. 9 能检查光储发电系
统运行安全性
　 4. 1. 10 能检查光伏发电
站接地网完整性及焊接质量
　 4. 1. 11 能检查光伏发电
站辅助设施设备运行可靠性
与安全性
　 4. 1. 12 能检查光伏发电
站监控设备运行可靠性

　 4. 1. 6 光伏发电站电气设
备电气安全性检查方法
　 4. 1. 7 集控式太阳能路
灯、 风光互补路灯及市电
互补路灯运行可靠性及安
全性检查方法
　 4. 1. 8 储能系统的安装稳
定性及电气安全性检查方
法
　 4. 1. 9 光储发电系统运行
安全性检查方法
　 4. 1. 10 光伏发电站接地
网完整性及焊接质量检查
方法
　 4. 1. 11 光伏发电站辅助
设施设备运行可靠性与安
全性检查方法
　 4. 1. 12 光伏发电站监控
设备运行可靠性检查方法

　 4. 2 运行
设置

　 4. 2. 1 能设置集中式光伏
逆变器基本参数
　 4. 2. 2 能调试跟踪支架的
集中控制
　 4. 2. 3 能调试集控式太阳
能路灯、 风光互补路灯及市
电互补路灯的集中控制
　 4. 2. 4 能根据负荷运行状
态与条件设置户用光储发电
系统的运行控制参数
　 4. 2. 5 能调试光伏发电站
监控设备

　 4. 2. 1 集中式光伏逆变器
参数设置和工作状态管理
方法
　 4. 2. 2 跟踪支架集中控制
调试方法
　 4. 2. 3 集控式太阳能路
灯、 风光互补路灯及市电
互补路灯的集控调试方法
　 4. 2. 4 通过光储逆变器官
方 App 进行设置光储发电
系统运行参数的方法
　 4. 2. 5 光伏发电站监控设
备运行调试方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向运行人员讲解

地面光伏发电站内集中式光

伏逆变器、 跟踪支架、 辅助

设施设备、 监控设备的使用

方法及日常维护注意事项

　 4. 3. 2 能向运行人员讲解

户用光储发电系统的使用方

法及日常维护注意事项

　 4. 3. 3 能向用户及运行人

员讲解集控式太阳能路灯、
风光互补路灯及市电互补路

灯的使用方法及日常维护注

意事项

　 4. 3. 1 地面光伏发电站内

集中式光伏逆变器、 跟踪

支架、 辅助设施设备、 监

控设备的使用维护知识

　 4. 3. 2 户用光储发电系统

的使用维护知识

　 4. 3. 3 集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯及市电

互补路灯的使用维护知识

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据户用并网光

伏发电系统的故障现象分析

判定故障原因

　 5. 1. 2 能根据离网光伏发

电系统的故障现象分析判定

故障原因

　 5. 1. 3 能根据独立风光互

补路灯、 市电互补路灯故障

现象分析判定故障原因

　 5. 1. 4 能根据离网风光互

补发电系统故障现象分析判

定故障原因

　 5. 1. 1 光伏组件、 光伏发

电并网逆变器等户用并网

光伏发电系统的主要设备

常见故障判断方法

　 5. 1. 2 光伏控制器、 光伏

发电离网逆变器等离网光

伏发电系统主要设备常见

故障判断方法

　 5. 1. 3 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯常见故

障判断方法

　 5. 1. 4 风力发电机、 风光

互补发电控制器等离网风

光互补发电系统主要设备

常见故障判断方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

维修

　 5. 2. 1 能修复户用并网光

伏发电系统的常见故障

　 5. 2. 2 能修复离网光伏发

电系统的常见故障

　 5. 2. 3 能修复独立风光互

补路灯、 市电互补路灯常见

故障

　 5. 2. 4 能修复离网风光互

补发电系统常见故障

　 5. 2. 1 户用并网光伏发电

系统常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 离网光伏发电系统

常见故障的修复方法

　 5. 2. 3 独立风光互补路

灯、 市电互补路灯常见故

障的修复方法

　 5. 2. 4 离网风光互补发电

系统常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 技术

培训

　 6. 2. 1 能进行独立太阳能

路灯、 风光互补路灯及市电

互补路灯的安装操作培训

　 6. 2. 2 能进行小功率光伏

水泵的安装操作培训

　 6. 2. 3 能进行太阳能光伏

照明装置的安装操作培训

　 6. 2. 4 能进行带蓄电池的

直流光伏供电电源的安装操

作培训

　 6. 2. 1 独立太阳能路灯、
风光互补路灯、 市电互补

路灯培训及授课方式方法

知识

　 6. 2. 2 小功率光伏水泵培

训及授课方式方法知识

　 6. 2. 3 太阳能光伏照明装

置培训及授课方式方法知

识

　 6. 2. 4 带蓄电池的直流光

伏供电电源培训及授课方

式方法知识

　 6. 3 安装

带班

　 6. 3. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 3. 2 能检查施工质量,
填写施工质量检验记录

　 6. 3. 1 施工班组管理知识

　 6. 3. 2 施工质量检验方法

和验收标准
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3. 1. 4　 二级 /技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读储能电站施

工图

　 1. 1. 2 能识读风光储微电

网施工图

　 1. 1. 1 储能电站系统组

成、 工作原理、 各部件的

作用与选型知识

　 1. 1. 2 风光储微电网系统

组成、 工作原理、 各部件

的作用与选型知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能核算储能电站系

统用料

　 1. 2. 2 能核算风光储微电

网系统用料

　 1. 2. 1 储能电站用料核算

知识

　 1. 2. 2 风光储微电网用料

核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 1. 3. 1 能根据安装现场情

况、 施工图要求, 编写储能

电站施工技术方案

　 1. 3. 2 能根据现场情况和

施工图要求, 编写风光储微

电网系统施工技术方案

　 1. 3. 1 储能电站施工技术

方案的编写要求

　 1. 3. 2 风光储微电网施工

技术方案的编写要求

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 能根据光伏阵列的电压和

功率选择适用的光伏阵列测

试仪

　 不同型号光伏阵列测试

仪适用范围

　 2. 2 器具

使用

　 能使用光伏阵列测试仪查

找光伏组串故障

　 光伏阵列测试仪的使用

方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 储能

柜安装

　 3. 1. 1 能安装储能机柜

　 3. 1. 2 能安装各储能单元

BMS①

　 3. 1. 1 储能机柜安装方法

　 3. 1. 2
 

BMS 系统安装方

法

　 3. 2 变流

器安装

　 3. 2. 1 能安装储能变流器

　 3. 2. 2 能完成储能变流器

与储能机柜之间的强电连接

　 3. 2. 3 能完成储能变流器

与储能机柜之间的弱电连接

　 3. 2. 1 储能变流器安装方

法

　 3. 2. 2 储能变流器与储能

机柜间强电连接方法

　 3. 2. 3 储能变流器与储能

机柜间弱电连接方法

　 3. 3 电柜

安装

　 3. 3. 1 能安装储能电站并

网柜

　 3. 3. 2 能安装储能电站运

行控制柜

　 3. 3. 3 能安装风光储微电

网系统中央控制柜

　 3. 3. 1 储能电站并网柜安

装方法

　 3. 3. 2 储能电站运行控制

柜安装方法

　 3. 3. 3 风光储微电网系统

中央控制柜安装方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 系统

检查

　 4. 1. 1 能检查储能电站运

行稳定性与安全性

　 4. 1. 2 能检查风光储微电

网系统运行稳定性与安全性

　 4. 1. 1 储能电站运行稳定

性与安全性检查知识

　 4. 1. 2 风光储微电网系统

运行稳定性与安全性检查

知识

72

职业编码: 5-05-03-03

① BMS, battery
 

management
 

system, 电池管理系统。



续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能设置 BMS 控制参

数

　 4. 2. 2 能设置储能电站充

放电策略及参数

　 4. 2. 3 能设置风光储微电

网系统控制策略

　 4. 2. 1
 

BMS 控制方法

　 4. 2. 2 储能电站工作方

式、 控制策略及经济评价

计算方法

　 4. 2. 3 风光储微电网系统

控制策略知识

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向运行人员讲解

储能电站的使用方法与日常

使用维护注意事项

　 4. 3. 2 能向运行人员讲解

风光储微电网系统使用方法

及日常使用维护注意事项

　 4. 3. 1 储能电站日常使用

维护知识

　 4. 3. 2 风光储微电网系统

日常使用维护知识

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据集中式光伏

逆变器的故障现象判定故障

原因

　 5. 1. 2 能根据跟踪支架的

故障现象判定故障原因

　 5. 1. 3 能根据地面光伏发

电站监控系统故障现象判定

故障原因

　 5. 1. 4 能根据户用光储系

统故障现象判定故障原因

　 5. 1. 5 能根据集控式太阳

能路灯、 风光互补路灯及市

电互补路灯故障现象判定故

障原因

　 5. 1. 1 集中式光伏逆变器

常见故障判断方法

　 5. 1. 2 跟踪支架常见故障

判断方法

　 5. 1. 3 地面光伏发电站监

控系统常见故障判断方法

　 5. 1. 4 户用光储系统常见

故障判断方法

　 5. 1. 5 集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯及市电

互补路灯常见故障判断方

法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

维修

　 5. 2. 1 能修复集中式光伏

逆变器常见故障

　 5. 2. 2 能修复跟踪支架常

见故障

　 5. 2. 3 能修复光伏发电站

监控系统常见故障

　 5. 2. 4 能修复集控式太阳

能路灯、 风光互补路灯及市

电互补路灯常见故障

　 5. 2. 1 集中式光伏逆变器

常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 跟踪支架常见故障

的修复方法

　 5. 2. 3 光伏发电站监控系

统常见故障的修复方法

　 5. 2. 4 集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯及市电

互补路灯常见故障的修复

方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 技术

管理
　 能编写施工项目技术总结

　 施工项目技术总结的主

要内容与编写方法

　 6. 2 培训

指导

　 6. 2. 1 能编写培训 PPT 课

件

　 6. 2. 2 能进行并网光伏发

电系统的安装操作培训

　 6. 2. 3 能进行离网光伏发

电系统的安装操作培训

　 6. 2. 4 能进行离网型风光

互补发电系统的安装操作培

训

　 6. 2. 1 培训课件编写及

PPT 制作知识

　 6. 2. 2 并网光伏发电系统

培训方式方法

　 6. 2. 3 离网光伏发电系统

培训方式方法

　 6. 2. 4 离网风光互补发电

系统培训方式方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对同一项目 2 个 (含)
以上施工班组进行组织管

理、 质量管理、 安全管理、
文明施工管理

　 施工项目组织管理、 质

量管理、 安全管理、 文明

施工管理知识
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3. 1. 5　 一级 /高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读水面漂浮光

伏发电站施工图

　 1. 1. 2 能识读农光互补光

伏发电站施工图

　 1. 1. 3 能识读渔光互补光

伏发电站施工图

　 1. 1. 1 水面漂浮光伏发电

站系统组成、 工作原理、
各组成部件作用与选型知

识

　 1. 1. 2 农光互补光伏发电

站系统组成、 工作原理、
各组成部件作用与选型知

识

　 1. 1. 3 渔光互补光伏发电

站系统组成、 工作原理、
各组成部件作用与选型知

识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能核算水面漂浮光

伏发电站用料

　 1. 2. 2 能核算农光互补光

伏发电站用料

　 1. 2. 3 能核算渔光互补光

伏发电站用料

　 1. 2. 1 水面漂浮光伏发电

站用料核算知识

　 1. 2. 2 农光互补光伏发电

站用料核算知识

　 1. 2. 3 渔光互补光伏发电

站用料核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 能根据安装现场情况和施

工图要求编写施工方案

　 施工组织方案的内容及

编写要求

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 能根据需要查找的故障选

择合适分辨率的红外热成像

仪

　 红外热成像仪型号与适

用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用红外热成像

仪查找光伏组件故障

　 2. 2. 2 能操作无人机完成

光伏发电站现场巡检

　 2. 2. 1 红外热成像仪的使

用方法

　 2. 2. 2 无人机的操作方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 水面

漂浮体安装

　 3. 1. 1 能安装水面漂浮基

础

　 3. 1. 2 能安装水面漂浮支

架

　 3. 1. 1 水面漂浮基础安装

方法

　 3. 1. 2 水面漂浮支架安装

方法

　 3. 2 光伏

阵列安装

　 3. 2. 1 能固定光伏组件

　 3. 2. 2 能安装密封防护装

置

　 3. 2. 1 水面漂浮体光伏组

件固定方法

　 3. 2. 2 密封防护装置安装

方法

　 3. 3 水下

基础安装

　 能安装渔光互补光伏发电

站水下基础

　 渔光互补光伏发电站水

下基础安装方法

　 3. 4 柔性

支架安装
　 能安装柔性光伏支架 　 柔性光伏支架安装方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

检查

　 4. 1. 1 能检查水面漂浮光

伏发电站稳定性

　 4. 1. 2 能检查农光互补光

伏发电站稳定性

　 4. 1. 3 能检查渔光互补光

伏发电站稳定性

　 4. 1. 1 水面漂浮光伏发电

站安装稳定性检查知识

　 4. 1. 2 农光互补光伏发电

站安装稳定性检查知识

　 4. 1. 3 渔光互补光伏发电

站安装稳定性检查知识

　 4. 2 运行

设置

　 能设置柔性光伏支架控制

参数

　 柔性光伏支架控制参数

设置方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 3 设备
移交

　 4. 3. 1 能向运行人员讲解
水面漂浮光伏发电站日常维
护方法
　 4. 3. 2 能向运行人员讲解
农光互补光伏发电站日常维
护方法
　 4. 3. 3 能向运行人员讲解
渔光互补光伏发电站日常维
护方法

　 4. 3. 1 水面漂浮光伏发电
站运行维护知识
　 4. 3. 2 农光互补光伏发电
站运行维护知识
　 4. 3. 3 渔光互补光伏发电
站运行维护知识

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障
判断

　 5. 1. 1 能根据地面光伏发
电站的故障现象判定故障原
因
　 5. 1. 2 能根据集控式太阳
能路灯、 风光互补路灯与市
电互补路灯的故障现象判定
故障原因
　 5. 1. 3 能根据户用光储发
电系统的故障现象判定故障
原因
　 5. 1. 4 能根据储能电站的
故障现象判定故障原因
　 5. 1. 5 能根据风光储微电
网系统的故障现象判定故障
原因
　 5. 1. 6 能根据水面漂浮光
伏发电站的故障现象判定故
障原因
　 5. 1. 7 能根据农光互补光
伏发电站的故障现象判定故
障原因
　 5. 1. 8 能根据渔光互补光
伏发电站的故障现象判定故
障原因

　 5. 1. 1 地面光伏发电站常
见故障判断方法
　 5. 1. 2 集控式太阳能路
灯、 风光互补路灯与市电
互补路灯常见故障判断方
法
　 5. 1. 3 户用光储发电系统
常见故障判断方法
　 5. 1. 4 储能电站常见故障
判断方法
　 5. 1. 5 风光储微电网系统
常见故障判断方法
　 5. 1. 6 水面漂浮光伏发电
站常见故障判断方法
　 5. 1. 7 农光互补光伏发电
站常见故障判断方法
　 5. 1. 8 渔光互补光伏发电
站常见故障判断方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

维修

　 5. 2. 1 能修复地面光伏发

电站常见故障

　 5. 2. 2 能修复集控式太阳

能路灯、 风光互补路灯与市

电互补路灯常见故障

　 5. 2. 3 能修复户用光储发

电系统常见故障

　 5. 2. 4 能修复储能电站常

见故障

　 5. 2. 5 能修复风光储微电

网系统常见故障

　 5. 2. 6 能修复水面漂浮光

伏发电站常见故障

　 5. 2. 7 能修复农光互补光

伏发电站常见故障

　 5. 2. 8 能修复渔光互补光

伏发电站常见故障

　 5. 2. 1 地面光伏发电站常

见故障的修复方法

　 5. 2. 2 集控式太阳能路

灯、 风光互补路灯与市电

互补路灯常见故障的修复

方法

　 5. 2. 3 户用光储发电系统

常见故障的修复方法

　 5. 2. 4 储能电站常见故障

的修复方法

　 5. 2. 5 风光储微电网系统

常见故障的修复方法

　 5. 2. 6 水面漂浮光伏发电

站常见故障的修复方法

　 5. 2. 7 农光互补光伏发电

站常见故障的修复方法

　 5. 2. 8 渔光互补光伏发电

站常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 技术

管理

　 6. 1. 1 能对项目施工方案

提出完善建议

　 6. 1. 2 能编制光伏发电与

储能电站相关运行技术方案

　 6. 1. 1 不同施工方案的优

缺点比较和选择原则

　 6. 1. 2 光伏发电与储能电

站运行技术知识

　 6. 2 培训

指导

　 能搜集、 学习行业新技

术、 新工艺

　 行业新技术、 新工艺信

息搜集方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对多施工班组组成的施

工队伍进行组织管理
　 团队管理知识
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3. 2　 低温太阳能热利用职业方向

3. 2. 1　 五级 /初级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读开口式家用

太阳能热水系统施工图

　 1. 1. 2 能识读箱式太阳灶

组装图

　 1. 1. 1 开口式家用太阳能

热水系统组成、 工作原理、
各部件作用、 各部件常用

规格型号与选型知识

　 1. 1. 2 箱式太阳灶组成、
工作原理及各部件作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据开口式家用

太阳能热水系统施工图核算

用料

　 1. 2. 2 能根据箱式太阳灶

组装图核算用料

　 1. 2. 1 开口式家用太阳能

热水系统安装用料核算知

识

　 1. 2. 2 箱式太阳灶组装用

料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 能根据开口式家用太阳能

热水系统施工图选择合适的

安装 / 组装工具及配件型号

　 扳手、 套筒、 冲击电钻、
电锤及 PEX① 和 PAP② 等

非金属管材专用工具、 配

件的型号及适用范围
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②

PEX, cross-linked
 

polyethylene, 交联聚乙烯。
PAP, polypropylene-aluminum

 

polyethylene, 铝塑复合。



续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用扳手和套筒

紧固螺栓

　 2. 2. 2 能使用电锤钻过墙

孔

　 2. 2. 3 能使用冲击电钻在

砖墙上钻孔

　 2. 2. 4 能使用塑料管材专

用工具连接 ϕ20
 

mm 及以下

塑料管

　 2. 2. 1 扳手、 套筒使用知

识

　 2. 2. 2 电锤使用知识

　 2. 2. 3 冲击电钻使用知识

　 2. 2. 4
 

PEX 和 PAP 等塑

料管材连接专用工具使用

知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 组装

太阳能热水

器与箱式太

阳灶

　 3. 1. 1 能组装开口式全玻

璃真空管家用太阳能热水器

　 3. 1. 2 能组装开口式平板

家用太阳能热水器

　 3. 1. 3 能组装开口式热管

家用太阳能热水器

　 3. 1. 4 能组装箱式太阳灶

　 3. 1. 5 能根据现场条件选

择配重、 钢丝拉固、 与生根

基础连接等方式固定太阳能

热水器

　 3. 1. 1 开口式全玻璃真空

管家用太阳能热水器组装

方法

　 3. 1. 2 开口式平板家用太

阳能热水器组装方法

　 3. 1. 3 开口式热管家用太

阳能热水器组装方法

　 3. 1. 4 箱式太阳灶组装方

法

　 3. 1. 5 太阳能热水器配

重、 钢丝拉固、 与生根基

础连接等防风措施的施工

方法

　 3. 2 淋浴

装置安装
　 能安装成品淋浴器 　 成品淋浴器安装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 3 管路

施工

　 3. 3. 1 能铺设 ϕ20 及以下

管径的 PEX 管路

　 3. 3. 2 能对 ϕ20
 

mm 及以

下管径的 PEX 和 PAP 等非

金属管材进行管路保温

　 3. 3. 1
 

PEX 和 PAP 等非

金属管材铺设及其专用管

件的连接固定方法

　 3. 3. 2
 

ϕ20
 

mm 及以下管

路常用保温管材的保温方

法

　 3. 4 电伴

热带铺设

　 3. 4. 1 能铺设管路防冻电

伴热带

　 3. 4. 2 能完成电伴热带线

缆接线

　 3. 4. 1 电伴热带铺设方法

　 3. 4. 2 电伴热带接线方法

　 3. 5 电加

热管安装

　 3. 5. 1 能把电加热管安装

到家用太阳能热水器水箱上

　 3. 5. 2 能完成单支 220
 

V
电加热管接线

　 3. 5. 1 开口式家用太阳能

热水器用电加热管常见安

装方法

　 3. 5. 2 单支 220
 

V 电加热

管接线方法

　 3. 6 控制

仪安装

　 3. 6. 1 能安装开口式家用

太阳能热水器智能控制仪

　 3. 6. 2 能完成智能控制仪

强、 弱电接线

　 3. 6. 1 开口式家用太阳能

热水器常用智能控制仪安

装方法

　 3. 6. 2 开口式家用太阳能

热水器常用智能控制仪强、
弱电接线方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

检查

　 4. 1. 1 能完成开口式家用

太阳能热水器检漏与冲洗

　 4. 1. 2 能完成家用太阳能

热水系统管路及淋浴设备检

漏与冲洗

　 4. 1. 1 开口式家用太阳能

热水器检漏、 冲洗方法

　 4. 1. 2 家用太阳能热水系

统管路与淋浴装置检漏、
冲洗方法

63

职业编码: 5-05-03-03



续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能根据用户需求完

成开口式家用太阳能热水系

统智能控制仪设置

　 4. 2. 2 能检查智能控制仪

设置功能是否正常工作

　 4. 2. 1 开口式家用太阳能

热水系统常用智能控制仪

控制参数与功能设置方法

　 4. 2. 2 开口式家用太阳能

热水系统常用智能控制仪

控制功能检验方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户讲解与演

示开口式太阳能热水系统使

用方法与日常使用维护注意

事项

　 4. 3. 2 能向用户讲解与演

示箱式太阳灶使用方法与日

常使用维护注意事项

　 4. 3. 1 开口式家用太阳能

热水系统日常使用与维护

知识

　 4. 3. 2 箱式太阳灶使用维

护知识

3. 2. 2　 四级 /中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读封闭式家用

太阳能热水系统施工图

　 1. 1. 2 能识读阳台壁挂太

阳能热水系统施工图

　 1. 1. 3 能识读聚光式太阳

灶组装图

　 1. 1. 1 封闭式家用太阳能

热水系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识

　 1. 1. 2 阳台壁挂太阳能热

水系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识

　 1. 1. 3 聚光式太阳灶的组

成、 工作原理、 各部件作

用与选型知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据封闭式家用

太阳能热水系统施工图核算

用料

　 1. 2. 2 能根据阳台壁挂太

阳能热水系统施工图核算用

料

　 1. 2. 1 封闭式家用太阳能

热水系统用料核算知识

　 1. 2. 2 阳台壁挂太阳能热

水系统用料核算知识

　 1. 3 现场

踏勘

　 能根据安装现场情况确定

家用太阳能热水器适合的安

装位置及系统管线铺设方案

　 1. 3. 1 家用太阳能热水器

安装现场勘察知识

　 1. 3. 2 家用太阳能热水系

统管线路径选择知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据不锈钢波纹

管规格选择合适的切断和加

装连接螺母专用工具

　 2. 1. 2 能根据铜管规格选

择合适的弯管器和胀口工具

　 2. 1. 3 能根据 PPR① 管规

格选择合适的热熔机

　 2. 1. 1 不锈钢波纹管切断

和加装连接螺母专用工具

的适用范围

　 2. 1. 2 铜管弯管器和胀口

工具的适用范围

　 2. 2. 3 不同型号 PPR 管

热熔机适用范围

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用不锈钢波纹

管接管专用工具切断和加装

连接螺母

　 2. 2. 2 能使用铜管弯管与

胀口专用工具连接铜管管路

　 2. 2. 3 能使用热熔机热熔

与连接 PPR 管

　 2. 2. 1 不锈钢波纹管切断

与加装连接螺母专用工具

使用知识

　 2. 2. 2 铜管弯管与胀口专

用工具使用知识

　 2. 2. 3 热熔机使用知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 组装

太阳灶
　 能组装聚光式太阳灶 　 聚光式太阳灶组装方法

　 3. 2 组装

太阳能热水

器

　 3. 2. 1 能组装平板封闭式

家用太阳能热水器

　 3. 2. 2 能组装热管封闭式

家用太阳能热水器

　 3. 2. 1 平板封闭式家用太

阳能热水器组装方法

　 3. 2. 2 热管封闭式家用太

阳能热水器组装方法

　 3. 3 管路

铺设

　 3. 3. 1 能铺设不锈钢波纹

管路

　 3. 3. 2 能铺设铜管管路

　 3. 3. 3 能安装闭式系统膨

胀罐

　 3. 3. 4 能安装泄压阀

　 3. 3. 1 不锈钢波纹管铺设

方法

　 3. 3. 2 铜管管材铺设方法

　 3. 3. 3 膨胀罐安装方法

　 3. 3. 4 泄压阀安装方法

　 3. 4 淋浴

装置安装

　 3. 4. 1 能安装组合式淋浴

器

　 3. 4. 2 能安装阀门与管件

现场安装的淋浴装置

　 3. 4. 1 常见组合式淋浴器

安装方法

　 3. 4. 2 阀门与管件现场安

装的淋浴装置安装方法

　 3. 5 控制

仪安装

　 能安装封闭式家用太阳能

热水系统、 阳台壁挂太阳能

热水系统智能控制装置

　 封闭式家用太阳能热水

系统、 阳台壁挂太阳能热

水系统常用智能控制仪的

安装方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

检查

　 能完成封闭式家用太阳能

热水系统、 阳台壁挂太阳能

热水系统检漏与冲洗

　 封闭式家用太阳能热水

系统、 阳台壁挂太阳能热

水系统检漏与冲洗方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能根据用户需求进

行封闭式家用太阳能热水系

统、 阳台壁挂太阳能热水系

统智能控制仪设置

　 4. 2. 2 能检查上述智能控

制装置设置功能是否正常工

作

　 4. 2. 1 封闭式家用太阳能

热水系统、 阳台壁挂太阳

能热水系统常用智能控制

仪的设置方法

　 4. 2. 2 智能控制装置控制

功能检验方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户讲解封闭

式家用太阳能热水系统、 阳

台壁挂太阳能热水系统日常

使用维护方法

　 4. 3. 2 能向用户讲解聚光

式太阳灶日常使用维护方法

　 4. 3. 1 封闭式家用太阳能

热水系统、 阳台壁挂太阳

能热水系统使用维护知识

　 4. 3. 2 聚光式太阳灶使用

维护知识

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 能根据家用太阳能热水系

统的故障现象判定故障原因

　 家用太阳能热水系统常

见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 能修复家用太阳能热水系

统的常见故障

　 家用太阳能热水系统常

见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 安装

带班

　 6. 2. 1 能带领 1 名五级 /
初级工合作完成家用太阳能

热水系统安装

　 6. 2. 2 能检查家用太阳能

热水系统施工质量并记录

　 6. 2. 1 安装带班知识

　 6. 2. 2 家用太阳能热水系

统施工质量验收标准
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3. 2. 3　 三级 /高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读自然循环太

阳能集热系统施工图

　 1. 1. 2 能识读强制循环太

阳能集热系统施工图

　 1. 1. 3 能识读直流定温太

阳能集热系统施工图

　 1. 1. 4 能识读直接和间接

太阳能集热系统施工图

　 1. 1. 5 能识读集中集热集

中储热太阳能热水系统施工

图

　 1. 1. 6 能识读集中集热分

户储热太阳能热水系统施工

图

　 1. 1. 7 能识读各种常压锅

炉辅助加热系统施工图

　 1. 1. 8 能识读空气源热泵

供热供冷系统施工图

　 1. 1. 9 能识读电热管管道

加热系统施工图

　 1. 1. 1 自然循环太阳能集

热系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识

　 1. 1. 2 强制循环太阳能集

热系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识

　 1. 1. 3 直流定温太阳能集

热系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识

　 1. 1. 4 直接和间接太阳能

集热系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识

　 1. 1. 5 集中集热集中储热

太阳能热水系统组成、 工

作原理、 各部件作用与选

型等知识

　 1. 1. 6 集中集热分户储热

太阳能热水系统组成、 工

作原理、 各部件作用与选

型等知识

　 1. 1. 7 常压锅炉辅助加热

系统组成、 工作原理、 各

部件作用与选型等知识

　 1. 1. 8 空气源热泵供热供

冷系统组成、 工作原理、
各部件作用与选型等知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 10 能识读中小型液

体工质主动式太阳能供暖系

统施工图

　 1. 1. 11 能识读散热器室

内供暖系统施工图

　 1. 1. 12 能识读风机盘管

室内供暖供冷系统施工图

　 1. 1. 13 能识读地板辐射

供暖系统施工图

　 1. 1. 9 电热管管道加热系

统组成、 工作原理、 各部

件作用与选型等知识

　 1. 1. 10 中小型液体工质

主动式太阳能供暖系统组

成、 工作原理、 各部件作

用与选型等知识

　 1. 1. 11 散热器室内供暖

系统组成、 工作原理、 常

见散热器类别与选型等知

识

　 1. 1. 12 风机盘管室内供

暖供冷系统组成、 工作原

理、 常见风机盘管类别与

选型等知识

　 1. 1. 13 地板辐射室内供

暖系统组成、 工作原理、
常见地板供暖系统及其集 /
分水器类别与选型等知识

　 1. 2 用料

核算

　 能根据施工图核算太阳能

系统主要设备、 配件和材料

用料

　 太阳能系统用料核算知

识

　 1. 3 现场

踏勘

　 能根据安装现场情况和施

工图确定太阳能系统施工技

术方案

　 太阳能系统常见施工方

法的适用条件
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据钢管管径选

择合适规格的管钳、 割刀、
套丝设备

　 2. 1. 2 能根据电线线径选

择合适的剥线钳与压线钳

　 2. 1. 3 能选择万用表合适

的挡位测量电压、 电阻、 电

流

　 2. 1. 4 能根据焊接件厚度

选择合适的电焊机焊接电流

　 2. 1. 1 不同规格管钳、 割

刀、 套丝设备对钢管管径

的适用范围

　 2. 1. 2 剥线钳与压线钳的

使用范围

　 2. 1. 3 万用表各挡位的适

用范围

　 2. 1. 4 电焊机焊接电流选

择知识

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用管钳、 割

刀、 套丝机等连接钢管

　 2. 2. 2 能使用水平尺测量

水平

　 2. 2. 3 能使用激光仪测等

高点

　 2. 2. 4 能使用万用表测量

电阻与交 / 直流电压、 电流

　 2. 2. 5 能使用剥线钳、 压

线钳等电工工具连接电气线

路

　 2. 2. 6 能检查电焊机、 氩

弧焊机使用是否规范

　 2. 2. 1 管钳、 割刀、 套丝

机等钢管连接设备使用知

识

　 2. 2. 2 水平尺使用知识

　 2. 2. 3 激光仪使用知识

　 2. 2. 4 万用表使用知识

　 2. 2. 5 剥线钳、 压线钳使

用知识

　 2. 2. 6 电焊机、 氩弧焊机

使用知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 定位

放线

　 能根据太阳能系统施工图

定位放线

　 太阳能系统施工定位放

线方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 2 基础

施工

　 3. 2. 1 能进行太阳能集热

器阵列承重基础施工

　 3. 2. 2 能进行水箱承重基

础施工

　 3. 2. 1 太阳能集热器阵列

承重基础常用施工方法

　 3. 2. 2 水箱承重基础常用

施工方法

　 3. 3 支架

制作

　 3. 3. 1 能组装太阳能集热

器阵列拼装支架

　 3. 3. 2 能制作太阳能集热

器阵列钢结构焊接支架

　 3. 3. 3 能制作贮水箱钢结

构承重支架

　 3. 3. 4 能检查钢支架焊接

质量

　 3. 3. 1 太阳能集热器阵列

拼装支架组装方法

　 3. 3. 2 太阳能集热器阵列

钢结构焊接支架制作方法

　 3. 3. 3 贮水箱钢结构承重

支架制作方法

　 3. 3. 4 钢结构焊接技术要

求

　 3. 4 贮水

箱制作

　 3. 4. 1 能制作常压贮水箱

　 3. 4. 2 能将贮水箱放置到

承重基础上

　 3. 4. 3 能进行贮水箱保温

与保温外护施工

　 3. 4. 1 不锈钢模压板常压

贮水箱制作方法

　 3. 4. 2 贮水箱放置方法

　 3. 4. 3 贮水箱保温与保温

外护施工方法

　 3. 5 集热

器安装

　 能将太阳能集热器安装到

集热器阵列支架上
　 太阳能集热器安装方法

　 3. 6 辅助

加热装置安

装

　 3. 6. 1 能安装各种常压锅

炉辅助加热系统

　 3. 6. 2 能安装空气源热泵

加热装置

　 3. 6. 3 能安装电热管管道

加热器

　 3. 6. 4 能安装与连接换热

器

　 3. 6. 1 常压锅炉辅助加热

系统安装方法

　 3. 6. 2 空气源热泵安装方

法

　 3. 6. 3 电热管管道加热器

安装方法

　 3. 6. 4 换热器安装与连接

方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 7 室内

设备安装

　 3. 7. 1 能固定室内散热器

　 3. 7. 2 能安装散热器上的

温控调节阀

　 3. 7. 3 能安装室内风机盘

管

　 3. 7. 4 能敷设地板辐射供

暖管

　 3. 7. 5 能将地板辐射管连

接到集分水器上

　 3. 7. 1 室内散热器固定方

法

　 3. 7. 2 散热器用温控调节

阀安装方法

　 3. 7. 3 风机盘管安装方法

　 3. 7. 4 地板辐射供暖管敷

设方法

　 3. 7. 5 地板辐射管与集分

水器连接方法

　 3. 8 管路

施工

　 3. 8. 1 能连接和铺设镀锌

钢管

　 3. 8. 2 能连接和铺设不锈

钢管

　 3. 8. 3 能连接和安装 PPR
塑铝稳态管路

　 3. 8. 4 能进行管路保温与

外护施工

　 3. 8. 1 镀锌钢管连接与铺

设方法

　 3. 8. 2 不锈钢管连接与铺

设方法

　 3. 8. 3
 

PPR 塑铝稳态管

路连接与安装方法

　 3. 8. 4 管路保温与保温外

护施工方法

　 3. 9 泵阀

安装

　 3. 9. 1 能安装水泵

　 3. 9. 2 能安装自动控制阀

门

　 3. 9. 3 能安装阀门与水暖

管件

　 3. 9. 4 能安装单向阀

　 3. 9. 5 能安装过滤阀

　 3. 9. 1 水泵安装方法

　 3. 9. 2 电磁阀、 电动阀安

装方法

　 3. 9. 3 阀门及水暖管件安

装方法

　 3. 9. 4 单向阀安装方法

　 3. 9. 5 过滤阀安装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 10 自控

监控与保护

装置安装

　 3. 10. 1 能安装压力、 温

度、 流量、 热量等检测部件

与远传模块

　 3. 10. 2 能安装电控柜

　 3. 10. 3 能铺设系统电气

线路

　 3. 10. 4 能安装接地保护

装置

　 3. 10. 5 能安装系统防雷

装置

　 3. 10. 1 压力、 温度、 流

量、 热量等检测部件与远

传模块安装方法

　 3. 10. 2 电控柜安装方法

　 3. 10. 3 电气线路铺设方

法

　 3. 10. 4 接地保护装置安

装方法

　 3. 10. 5 防雷装置安装方

法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 检查

调试

　 4. 1. 1 能进行太阳能集热

与热水系统检漏与冲洗

　 4. 1. 2 能进行供暖系统检

漏冲洗

　 4. 1. 3 能进行中小型液体

工质供暖系统初调节

　 4. 1. 1 太阳能集热与热水

系统检漏与冲洗方法

　 4. 1. 2 供暖系统检漏冲洗

方法

　 4. 1. 3 中小型液体工质供

暖系统初调节常用方法

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能根据用户需求设

置太阳能集热与热水系统智

能控制装置

　 4. 2. 2 能根据用户需求设

置供暖控制功能

　 4. 2. 1 太阳能集热与热水

系统常用智能控制仪的控

制功能设置方法

　 4. 2. 2 太阳能供暖控制功

能设置方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户讲解太阳

能热水系统使用方法与日常

使用维护注意事项

　 4. 3. 2 能向用户讲解中小

型液体加热太阳能供暖系统

使用方法与日常使用维护注

意事项

　 4. 3. 1 太阳能热水系统使

用维护知识

　 4. 3. 2 中小型液体加热太

阳能供暖系统使用维护知

识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据太阳能热水

系统的故障现象判定故障原

因

　 5. 1. 2 能根据中小型液体

加热太阳能供暖系统的故障

现象判定故障原因

　 5. 1. 1 太阳能热水系统常

见故障判断方法

　 5. 1. 2 中小型液体加热太

阳能供暖系统常见故障判

断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复太阳能热水

系统的常见故障

　 5. 2. 2 能修复中小型液体

加热太阳能供暖系统的常见

故障

　 5. 2. 1 太阳能热水系统常

见故障的修复方法

　 5. 2. 2 中小型液体加热太

阳能供暖系统常见故障的

修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作

　 技能指导常用方式方法

知识

　 6. 2 班组

管理

　 6. 2. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 2. 2 能检查施工质量,
填写施工质量检验记录

　 6. 2. 1 施工班组管理知识

　 6. 2. 2 施工质量检验方法

与验收标准
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3. 2. 4　 二级 /技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工
图识读

　 1. 1. 1 能识读太阳能空气
供暖系统施工图
　 1. 1. 2 能识读大中型太阳
能供热系统施工图
　 1. 1. 3 能识读太阳能干燥
系统施工图

　 1. 1. 1 太阳能空气供暖系
统工作原理、 系统组成与
部件选型知识
　 1. 1. 2 大中型太阳能供热
系统工作原理、 系统组成
与部件选型知识
　 1. 1. 3 太阳能干燥系统组
成、 工作原理、 各部件作
用及选型知识

　 1. 2 用料
核算

　 1. 2. 1 能根据太阳能空气
供暖系统施工图核算主要设
备、 配件和材料用料
　 1. 2. 2 能根据大中型太阳
能供暖系统施工图核算主要
设备、 配件和材料用料
　 1. 2. 3 能根据太阳能干燥
系统施工图核算主要设备、
配件和材料用料

　 1. 2. 1 太阳能空气供暖系
统用料核算知识
　 1. 2. 2 大中型太阳能供暖
系统用料核算知识
　 1. 2. 3 太阳能干燥系统用
料核算知识

　 1. 3 现场
踏勘

　 能根据安装现场情况和施
工图要求编写施工技术方案

　 本级别施工项目常见施
工方法的适用条件

2.
器
具
准
备

　 2. 1 仪器
使用

　 能使用具有远传功能的温
度、 压力、 流量、 热量、 电
能表等仪表检测供暖建筑连
续多周的运行参数

　 具有远传功能的温度、
压力、 流量、 热量、 电能
表等仪表的使用方法

　 2. 2 数据
分析

　 能根据连续多周检测的供
暖运行参数, 对该供暖建筑
的供暖效果进行评价

　 供暖建筑供暖效果评价
知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 集热

器安装
　 能安装太阳能空气集热器

　 太阳能空气集热器安装

方法

　 3. 2 风管

安装

　 3. 2. 1 能安装风管管道

　 3. 2. 2 能进行风管管道保

温施工

　 3. 2. 3 能安装空气供暖装

置

　 3. 2. 1 风管管道安装方法

　 3. 2. 2 风管管道保温做法

　 3. 2. 3 空气供暖装置安装

方法

　 3. 3 风机

安装
　 能安装风机 　 风机安装方法

　 3. 4 集热

系统安装

　 能安装大中型间接加热太

阳能集热系统

　 大中型间接加热太阳能

集热系统常用安装方法

　 3. 5 蓄热

蓄冷装置安

装

　 3. 5. 1 能安装大中型钢罐

水蓄热蓄冷装置

　 3. 5. 2 能安装相变蓄热装

置

　 3. 5. 1 大中型钢罐水蓄热

蓄冷装置安装方法

　 3. 5. 2 相变蓄热装置安装

方法

　 3. 6 干燥

安装

　 能进行太阳能干燥系统安

装

　 太阳能干燥系统安装方

法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 检查

调试

　 4. 1. 1 能进行太阳能空气

供暖系统检漏与冲洗

　 4. 1. 2 能进行大中型间接

加热太阳能集热系统检漏与

冲洗

　 4. 1. 3 能进行太阳能干燥

系统调试

　 4. 1. 1 太阳能空气供暖系

统检漏、 冲洗方法

　 4. 1. 2 大中型间接加热太

阳能集热系统检漏与冲洗

方法

　 4. 1. 3 太阳能干燥系统调

试方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能根据用户需求进

行太阳能空气供暖系统控制

功能设置

　 4. 2. 2 能进行大中型太阳

能供热控制功能设置

　 4. 2. 3 能根据用户需求完

成太阳能干燥系统控制功能

设置

　 4. 2. 1 太阳能空气供暖系

统控制功能设置方法

　 4. 2. 2 大中型太阳能供热

控制功能设置方法

　 4. 2. 3 太阳能干燥系统控

制功能设置方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户和运行人

员讲解太阳能空气供暖系统

使用方法与日常使用维护注

意事项

　 4. 3. 2 能向运行人员讲解

大中型太阳能供热系统使用

方法与日常使用维护注意事

项

　 4. 3. 3 能向用户和运行人

员讲解太阳能干燥系统使用

方法与日常使用维护方法

　 4. 3. 1 太阳能空气供暖系

统日常使用维护知识

　 4. 3. 2 大中型太阳能供热

系统日常使用维护知识

　 4. 3. 3 太阳能干燥系统使

用维护知识

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据太阳能空气

供暖系统的故障现象判定故

障原因

　 5. 1. 2 能根据大中型太阳

能供热系统的故障现象判定

故障原因

　 5. 1. 3 能根据太阳能干燥

系统故障现象判定故障原因

　 5. 1. 1 太阳能空气供暖系

统常见故障判断方法

　 5. 1. 2 大中型太阳能供热

系统常见故障判断方法

　 5. 1. 3 太阳能干燥系统常

见故障判断方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复太阳能空气

供暖系统的常见故障

　 5. 2. 2 能修复大中型太阳

能供热系统的常见故障

　 5. 2. 3 能修复太阳能干燥

系统的常见故障

　 5. 2. 1 太阳能空气供暖系

统常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 大中型太阳能供热

系统常见故障的修复方法

　 5. 2. 3 太阳能干燥系统常

见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 培训

指导

　 6. 1. 1 能制作培训 PPT 课

件

　 6. 1. 2 能对三级 / 高级工

及以下级别人员进行技术培

训

　 6. 1. 1 培训课件编写及

PPT 制作知识

　 6. 1. 2 技术培训方法与技

巧

　 6. 2 技术

管理
　 能编写施工项目技术总结

　 施工项目技术总结的内

容与编写方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对同一项目 2 个 (含)
以上施工班组进行组织管

理、 质量管理、 安全管理、
文明施工管理

　 施工项目组织管理、 质

量管理、 安全管理、 文明

施工管理知识
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3. 2. 5　 一级 /高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读被动式太阳

房集热、 蓄热、 加热、 热量

分配、 房屋保温系统施工图

　 1. 1. 2 能识读中温太阳能

供热系统施工图

　 1. 1. 3 能识读太阳能冷热

联供系统施工图

　 1. 1. 4 能对太阳能热利用

项目进行节能减排量计算与

效益分析

　 1. 1. 1 被动式太阳房集

热、 蓄热、 加热、 热量分

配、 房屋保温系统工作原

理及各部件作用

　 1. 1. 2 中温太阳能供热系

统组成、 工作原理、 各部

件作用

　 1. 1. 3 太阳能冷热联供系

统组成、 工作原理、 各部

件作用

　 1. 1. 4 太阳能热利用项目

节能减排量计算与效益分

析方法

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据被动式太阳

房施工图核算集热、 蓄热、
加热、 保温、 热量分配等设

备及配件用料

　 1. 2. 2 能根据中温太阳能

供热系统施工图核算主要设

备、 配件和材料用料

　 1. 2. 3 根据太阳能冷热联

供系统施工图核算主要设

备、 配件和材料用料

　 1. 2. 1 被动式太阳房集

热、 蓄 热、 加 热、 保 温、
热量分配、 房屋保温等设

备及配件用料核算知识

　 1. 2. 2 中温太阳能供热系

统用料核算知识

　 1. 2. 3 太阳能冷热联供系

统用料核算知识

　 1. 3 现场

踏勘

　 能根据安装现场情况和施

工图要求编写施工组织方案

　 施工组织方案的内容及

编写方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 1 仪器

使用

　 能使用红外热成像仪检测

不同部位温度分布
　 红外热成像仪使用方法

　 2. 2 数据

分析

　 2. 2. 1 能根据红外热成像

仪检测数据查找供热管网漏

水点

　 2. 2. 2 能根据红外热成像

仪检测数据分析蓄热装置主

要热损失部位

　 2. 2. 1 根据红外热成像仪

检测数据查找供热管网漏

水点的方法

　 2. 2. 2 根据红外热成像仪

检测数据分析蓄热装置主

要热损失部位的方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 太阳

房部件施工

检查

　 3. 1. 1 能进行直接受益窗

施工质量检查

　 3. 1. 2 能进行集热蓄热墙

施工质量检查

　 3. 1. 3 能进行对流环路式

被动太阳房部件施工质量检

查

　 3. 1. 4 能进行附加阳光间

施工质量检查

　 3. 1. 5 能进行建筑围护结

构保温施工质量检查

　 3. 1. 1 直接受益窗施工质

量检查要点

　 3. 1. 2 集热蓄热墙施工质

量检查要点

　 3. 1. 3 对流环路式被动太

阳房部件施工质量检查要

点

　 3. 1. 4 附加阳光间施工质

量检查要点

　 3. 1. 5 建筑围护结构保温

施工质量检查要点

　 3. 2 中温

太阳能系统

安装

　 3. 2. 1 能安装中温太阳能

集热器

　 3. 2. 2 能安装中温太阳能

系统管路及泵阀

　 3. 2. 3 能完成中温太阳能

系统管路保温

　 3. 2. 1 中温太阳能集热器

安装方法

　 3. 2. 2 中温太阳能系统管

路及泵阀安装方法

　 3. 2. 3 中温太阳能系统管

路保温方法

　 3. 3 制冷

设备安装检

查

　 能完成制冷设备安装质量

检查

　 制冷设备安装质量检查

要点
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 检查

调试

　 4. 1. 1 能进行被动式太阳

房系统调试

　 4. 1. 2 能进行中温太阳能

系统调试

　 4. 1. 3 能进行太阳能冷热

联供系统调试

　 4. 1. 1 被动式太阳房系统

调试方法

　 4. 1. 2 中温太阳能系统调

试方法

　 4. 1. 3 太阳能冷热联供系

统调试方法

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能根据用户需求完

成被动式太阳房控制功能设

置

　 4. 2. 2 能根据用户需求完

成中温太阳能系统控制功能

设置

　 4. 2. 3 能根据用户需求完

成太阳能冷热联供系统控制

功能设置

　 4. 2. 1 被动式太阳房控制

功能设置方法

　 4. 2. 2 中温太阳能系统控

制功能设置方法

　 4. 2. 3 太阳能冷热联供系

统控制功能设置方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向用户和运行人

员讲解被动式太阳房使用方

法与日常使用维护方法

　 4. 3. 2 能向用户和运行人

员讲解中温太阳能系统使用

方法与日常使用维护方法

　 4. 3. 3 能向用户和运行人

员讲解太阳能冷热联供系统

使用方法与日常使用维护方

法

　 4. 3. 1 被动式太阳房使用

维护知识

　 4. 3. 2 中温太阳能系统使

用维护知识

　 4. 3. 3 太阳能冷热联供系

统使用维护知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据被动式太阳

房的故障现象判定故障原因

　 5. 1. 2 能根据中温太阳能

系统的故障现象判定故障原

因

　 5. 1. 3 能根据太阳能冷热

联供系统的故障现象判定故

障原因

　 5. 1. 1 被动式太阳房常见

故障判断方法

　 5. 1. 2 中温太阳能系统常

见故障判断方法

　 5. 1. 3 太阳能冷热联供系

统常见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复被动式太阳

房常见故障

　 5. 2. 2 能修复中温太阳能

系统常见故障

　 5. 2. 3 能修复太阳能冷热

联供系统常见故障

　 5. 2. 1 被动式太阳房常见

故障的修复方法

　 5. 2. 2 中温太阳能系统常

见故障的修复方法

　 5. 2. 3 太阳能冷热联供系

统常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 培训

指导

　 能搜集、 学习行业新技

术、 新工艺

　 行业新技术、 新工艺信

息搜集方法

　 6. 2 技术

管理

　 6. 2. 1 能对项目施工方案

提出完善建议

　 6. 2. 2 能编制太阳能集中

供暖系统运行技术方案

　 6. 2. 3 能对集中供暖管网

进行热平衡初调节

　 6. 2. 1 不同施工方案的优

缺点比较与选择方法

　 6. 2. 2 太阳能集中供暖系

统运行技术

　 6. 2. 3 集中供暖管网热平

衡初调节方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对多施工班组组成的施

工队伍进行组织管理
　 团队管理知识
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3. 3　 中高温太阳能热利用职业方向

3. 3. 1　 五级 /初级工

3. 3. 1. 1　 槽式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读悬臂梁组装

图

　 1. 1. 2 能识读集热器单元

(SCE①) 支架总成图

　 1. 1. 1 悬臂梁的组成、 工

作原理、 各部件作用

　 1. 1. 2 集热器单元 (SCE)
支架的组成、 工作原理、
各部件作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据悬臂梁组装

图核算用料

　 1. 2. 2 能根据集热器单元

( SCE) 支架总成图核算用

料

　 1. 2. 1 悬臂梁组装用料核

算知识

　 1. 2. 2 集热器单元 (SCE)
支架总成组装用料核算知

识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据悬臂梁组装

图选择合适的组装工具

　 2. 1. 2 能根据集热器单元

( SCE) 支架总成图选择合

适的工具

　 2. 1. 1 不同规格液压扳

手、 气动扳手、 电动扳手、
扭矩扳手的适用范围

　 2. 1. 2 悬臂梁、 集热器单

元 ( SCE) 支架总成组装

工具适用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用液压扳手、
气动扳手紧固环槽螺钉

　 2. 2. 2 能使用电动扳手紧

固螺栓

　 2. 2. 3 能使用扭矩扳手紧

固螺栓, 校对螺栓紧固力

　 2. 2. 4 能使用工具安装集

热器单元 (SCE) 支架

　 2. 2. 1 液压扳手、 气动扳

手使用知识

　 2. 2. 2 电动扳手使用知识

　 2. 2. 3 扭矩扳手使用知识

　 2. 2. 4 集热器单元 (SCE)
支架安装工具使用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 悬臂

梁组装
　 能组装悬臂梁 　 悬臂梁的组装方法

　 3. 2 集热

器 单 元

( SCE ) 组

装

　 3. 2. 1 能组装集热器单元

(SCE) 支架总成

　 3. 2. 2 能调试集热器单元

(SCE) 支架

　 3. 2. 1 集热器单元 (SCE)
支架总成组装方法

　 3. 2. 2 集热器单元 (SCE)
支架调试方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 质量

检查

　 能检查悬臂梁、 集热器单

元 (SCE) 支架总成组装质

量

　 悬 臂 梁、 集 热 器 单 元

(SCE) 支架总成组装质量

检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 能完成悬臂梁、 集热器单

元 (SCE) 支架总成工序交

接

　 悬 臂 梁、 集 热 器 单 元

(SCE) 支架总成工序交接

的内容及步骤
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3. 3. 1. 2　 塔式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读反射镜支架

组装图

　 1. 1. 2 能识读反射镜安装

图

　 1. 1. 1 反射镜支架的组

成、 工作原理、 各部件作

用

　 1. 1. 2 反射镜的组成、 工

作原理、 各部件作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据反射镜支架

组装图核算用料

　 1. 2. 2 能根据反射镜安装

图核算用料

　 1. 2. 1 反射镜支架组装用

料核算知识

　 1. 2. 2 反射镜安装用料核

算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 根据反射镜支架组

装图选择合适的组装工具

　 2. 1. 2 能根据反射镜安装

图选择合适的工具

　 2. 1. 1 不同规格液压扳

手、 气动扳手、 电动扳手、
扭矩扳手的适用范围

　 2. 1. 2 反射镜支架组装工

具、 反射镜安装工具的适

用范围

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用液压扳手、
气动扳手紧固支架环槽螺钉

　 2. 2. 2 能使用电动扳手紧

固支架螺栓

　 2. 2. 3 能使用扭矩扳手紧

固支架螺栓, 校对螺栓紧固

力

　 2. 2. 4 能安装反射镜支架

与反射镜

　 2. 2. 1 液压扳手、 气动扳

手的使用知识

　 2. 2. 2 电动扳手的使用知

识

　 2. 2. 3 扭矩扳手的使用知

识

　 2. 2. 4 反射镜支架组装工

具、 反射镜安装工具的使

用方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 反射

镜支架组装

　 3. 1. 1 能组装反射镜支架

　 3. 1. 2 能调试反射镜支架

　 3. 1. 1 反射镜支架组装方

法

　 3. 1. 2 反射镜支架调试方

法

　 3. 2 反射

镜安装
　 能安装反射镜 　 反射镜安装方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 组装

质量检查

　 能检查反射镜支架组装、
反射镜安装质量

　 反射镜支架组装、 反射

镜安装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 能完成反射镜支架组装、
反射镜安装工序交接

　 反射镜支架组装、 反射

镜安装工序交接的内容及

步骤

3. 3. 1. 3　 线性菲涅耳式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读集热器单元

(SCE) 支架组装图

　 1. 1. 2 能识读集热器单元

(SCE) 跟踪轴承安装图

　 1. 1. 3 能识读集热器单元

(SCE) 支架与地脚安装图

　 1. 1. 1 集热器单元 (SCE)
支架的组成、 工作原理、
各部件作用

　 1. 1. 2 集热器单元 (SCE)
跟踪轴承的组成、 工作原

理、 各部件作用

　 1. 1. 3 集热器单元 (SCE)
支架与地脚各部件作用
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料
核算

　 1. 2. 1 能根据集热器单元
( SCE) 支架组装图核算用
料
　 1. 2. 2 能根据集热器单元
( SCE) 跟踪轴承安装图核
算用料
　 1. 2. 3 能根据集热器单元
( SCE) 支架与地脚安装图
核算用料

　 1. 2. 1 集热器单元 (SCE)
支架组装用料核算知识
　 1. 2. 2 集热器单元 (SCE)
跟踪轴承安装用料核算知
识
　 1. 2. 3 集热器单元 (SCE)
支架与地脚安装用料核算
知识

　 1. 3 现场
勘察

　 能根据集热器单元 (SCE)
支架安装图现场检查集热器
支架基础预埋件位置

　 集热器单元 ( SCE) 支
架基础预埋件位置测量知
识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具
选择

　 2. 1. 1 能根据集热器单元
( SCE) 支架组装图选择合
适的工具
　 2. 1. 2 能根据集热器单元
( SCE) 跟踪轴承安装图选
择合适的工具
　 2. 1. 3 能根据集热器单元
( SCE) 支架与地脚安装图
选择合适的工具

　 2. 1. 1 集热器单元 (SCE)
支架安具工具的适用范围
　 2. 1. 2 集热器单元 (SCE)
跟踪轴承安装工具的适用
范围
　 2. 1. 3 集热器单元 (SCE)
支架与地脚安装工具的适
用范围

　 2. 2 器具
使用

　 2. 2. 1 能使用液压扳手、
气动扳手紧固支架环槽螺钉
　 2. 2. 2 能使用电动扳手紧
固支架螺栓
　 2. 2. 3 能使用扭矩扳手紧
固支架螺栓, 校对螺栓紧固
力

　 2. 2. 1 液压扳手、 气动扳
手的使用知识
　 2. 2. 2 电动扳手的使用知
识
　 2. 2. 3 扭矩扳手的使用知
识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 集热

器 单 元

( SCE ) 组

装

　 3. 1. 1 能根据集热器单元

( SCE) 支架组装图辨别支

撑件安装方向

　 3. 1. 2 能组装集热器单元

(SCE) 支架

　 3. 1. 3 能调整集热器单元

( SCE) 支架组装的水平度

与垂直度

　 3. 1. 1 集热器单元 (SCE)
支撑件安装方向的判定

　 3. 1. 2 集热器单元 (SCE)
支架组装方法

　 3. 1. 3 集热器单元 (SCE)
支架水平度与垂直度调整

方法

　 3. 2 跟踪

支撑轴承安

装

　 3. 2. 1 能将集热器单元

( SCE) 跟踪轴承安装到支

架上

　 3. 2. 2 能调试集热器单元

(SCE) 跟踪轴承

　 3. 2. 1 集热器单元 (SCE)
跟踪轴承安装方法

　 3. 2. 2 集热器单元 (SCE)
跟踪轴承调试方法

　 3. 3 集热

器支架安装

　 3. 3. 1 能将集热器单元

( SCE) 支架安装到地脚基

础上

　 3. 3. 2 能调整集热器单元

( SCE) 支架与基础轴线的

平面度、 垂直度

　 3. 3. 1 集热器单元 (SCE)
支架与地脚安装固定方法

　 3. 3. 2 集热器单元 (SCE)
支架与基础水平度、 垂直

度的调整方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 组装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查集热器单元

(SCE) 支架组装质量

　 4. 1. 2 能检查集热器单元

( SCE) 跟踪支撑轴承安装

质量

　 4. 1. 3 能检测集热器单元

( SCE) 支架和基础安装后

与轴线的安装误差

　 4. 1. 1 集热器单元 (SCE)
支架组装质量检查方法

　 4. 1. 2 集热器单元 (SCE)
跟踪支撑轴承安装质量检

查方法

　 4. 1. 3 集热器单元 (SCE)
支架和地脚安装后与轴线

的安装误差的检测方法

　 4. 2 工序

移交

　 能完成集热器单元 (SCE)
支 架 组 装、 集 热 器 单 元

(SCE) 跟踪轴承安装、 集

热器单元 (SCE) 支架基础

安装工序交接

　 集热器单元 ( SCE) 支

架组装、 集热器单元 (SCE)
跟踪轴承安装、 集热器单

元 ( SCE) 支架基础安装

工序交接的内容及步骤

3. 3. 1. 4　 碟式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读反射镜支架

组装图

　 1. 1. 2 能识读反射镜安装

图

　 1. 1. 1 反射镜支架的组

成、 工作原理、 各部件作

用

　 1. 1. 2 反射镜的组成、 工

作原理、 各部件作用
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据反射镜支架

组装图核算用料

　 1. 2. 2 能根据反射镜安装

图核算用料

　 1. 2. 1 反射镜支架组装用

料核算知识

　 1. 2. 2 反射镜安装用料核

算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据反射镜支架

组装图选择合适的组装工具

　 2. 1. 2 能根据反射镜安装

图选择合适的工具

　 2. 1. 1 反射镜支架组装工

具选择知识

　 2. 1. 2 反射镜安装工具选

择知识

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用液压扳手、
气动扳手紧固支架环槽螺钉

　 2. 2. 2 能使用电动扳手紧

固支架螺栓

　 2. 2. 3 能使用扭矩扳手紧

固支架螺栓, 校对螺栓紧固

力

　 2. 2. 1 液压扳手、 气动扳

手的使用知识

　 2. 2. 2 电动扳手的使用知

识

　 2. 2. 3 扭矩扳手的使用知

识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 反射

镜支架组装
　 能组装反射镜支架 　 反射镜支架组装方法

　 3. 2 反射

镜安装

　 3. 2. 1 能安装反射镜

　 3. 2. 2 能调试反射镜支架

　 3. 2. 1 反射镜安装方法

　 3. 2. 2 反射镜支架调试方

法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 组装

质量检查

　 能检查反射镜支架组装、
反射镜安装质量

　 反射镜支架组装、 反射

镜安装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 能完成反射镜支架组装、
反射镜安装工序交接

　 反射镜支架组装、 反射

镜安装工序交接的内容及

步骤

3. 3. 2　 四级 /中级工

3. 3. 2. 1　 槽式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读反射镜安装

图

　 1. 1. 2 能识读反射镜光学

检测技术文件

　 1. 1. 3 能识读反射镜调整

技术文件

　 1. 1. 4 能识读集热器传动

机构组装图

　 1. 1. 5 能识读吸热管焊接

组件安装图

　 1. 1. 1 反射镜的组成、 工

作原理、 各部件作用

　 1. 1. 2 反射镜光学检测知

识

　 1. 1. 3 反射镜调整知识

　 1. 1. 4 集热器传动机构的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 1. 5 吸热管焊接组件的

组成、 工作原理、 各部件

作用
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料
核算

　 1. 2. 1 能根据反射镜安装
图核算用料
　 1. 2. 2 能根据反射镜光学
检测、 调整技术文件核算检
测、 调整用料
　 1. 2. 3 能根据集热器传动
机构组装图核算用料
　 1. 2. 4 能根据吸热管焊接
组件安装图核算用料

　 1. 2. 1 反射镜安装用料核
算知识
　 1. 2. 2 反射镜光学检测、
调整用料核算知识
　 1. 2. 3 集热器传动机构组
装用料核算知识
　 1. 2. 4 吸热管焊接组件安
装用料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具
选择

　 2. 1. 1 能根据反射镜安装
图选择合适的工具
　 2. 1. 2 能根据反射镜光学
检测技术文件选择合适的检
测设备
　 2. 1. 3 能根据反射镜调整
技术文件选择合适的调整工
具
　 2. 1. 4 能根据集热器传动
机构组装图选择合适的工具
　 2. 1. 5 能根据吸热管焊接
组件安装图选择合适的工具

　 2. 1. 1 反射镜安装工装的
规格与适用范围
　 2. 1. 2 角尺、 定位尺、 水
平尺的规格与适用范围
　 2. 1. 3 反射镜光学检测设
备的型号与适用范围
　 2. 1. 4 集热器传动机构组
装工具的规格与适用范围
　 2. 1. 5 吸热管焊接组件安
装工具的规格与适用范围

　 2. 2 器具
使用

　 2. 2. 1 能安装反射镜
　 2. 2. 2 能使用角尺、 定位
尺、 水平尺检测支架与反射
镜的安装精度与间隙
　 2. 2. 3 能使用反射镜光学
检测设备检测反射镜
　 2. 2. 4 能组装集热器传动
机构
　 2. 2. 5 能安装吸热管焊接
组件

　 2. 2. 1 反射镜安装工装使
用方法
　 2. 2. 2 角尺、 定位尺、 水
平尺使用方法
　 2. 2. 3 反射镜光学检测设
备使用方法
　 2. 2. 4 集热器传动机构组
装工具使用方法
　 2. 2. 5 吸热管焊接组件安
装工具使用方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 反射

镜安装
　 能安装反射镜 　 反射镜安装方法

　 3. 2 反射

镜检测与调

整

　 3. 2. 1 能根据反射镜光学

检测数据调整反射镜聚光精

度

　 3. 2. 2 能调整反射镜安装

精度

　 3. 2. 1 反射镜聚光精度调

整方法

　 3. 2. 2 反射镜安装精度调

整方法

　 3. 3 集热

器传动机构

组装

　 3. 3. 1 能组装集热器传动

机构

　 3. 3. 2 能调整集热器传动

机构组装精度

　 3. 3. 1 集热器传动机构组

装方法

　 3. 3. 2 集热器传动机构组

装精度调整方法

　 3. 4 吸热

管焊接组件

安装

　 3. 4. 1 能安装吸热管焊接

组件

　 3. 4. 2 能调整吸热管焊接

组件同轴度

　 3. 4. 1 吸热管焊接组件安

装方法

　 3. 4. 2 吸热管焊接组件同

轴度调整方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 质量

检查

　 4. 1. 1 能检查反射镜安装

质量

　 4. 1. 2 能检查集热器传动

机构组装质量

　 4. 1. 3 能检查吸热管焊接

组件安装质量

　 4. 1. 1 反射镜安装质量检

查方法

　 4. 1. 2 集热器传动机构组

装质量检查方法

　 4. 1. 3 吸热管焊接组件安

装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 4. 2. 1 能进行反射镜安装

工序交接

　 4. 2. 2 能进行集热器传动

机构组装工序交接

　 4. 2. 3 能进行吸热管焊接

组件安装工序交接

　 4. 2. 1 反射镜安装工序交

接相关知识

　 4. 2. 2 集热器传动机构组

装工序交接相关知识

　 4. 2. 3 吸热管焊接组件安

装工序交接相关知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断反射镜安装

常见故障发生的原因

　 5. 1. 2 能判断传动机构组

装常见故障发生的原因

　 5. 1. 3 能判断吸热管焊接

组件安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 1 反射镜常见安装故

障判断方法

　 5. 1. 2 传动机构组装常见

故障判断方法

　 5. 1. 3 吸热管焊接组件安

装常见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复反射镜安装

的常见故障

　 5. 2. 2 能修复传动机构组

装的常见故障

　 5. 2. 3 能修复吸热管焊接

组件安装的常见故障

　 5. 2. 1 反射镜安装常见故

障的修复方法

　 5. 2. 2 传动机构组装常见

故障的修复方法

　 5. 2. 3 吸热管焊接组件安

装常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 安装

带班

　 能带领 1 名五级 / 初级工

合作完成反射镜组装、 集热

器单元 ( SCE) 支架总成、
反射镜光学检测与调整、 集

热器传动机构组装、 吸热管

焊接组件安装

　 安装带班知识
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3. 3. 2. 2　 塔式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读反射镜光学

检测与聚焦参数调整技术文

件

　 1. 1. 2 能识读定日镜支架

立柱基础位置图

　 1. 1. 3 能识读定日镜支架

立柱安装图

　 1. 1. 1 反射镜光学检测与

聚焦参数调整技术文件识

读知识

　 1. 1. 2 定日镜支架立柱基

础位置识图知识

　 1. 1. 3 定日镜支架立柱的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据反射镜光学

检测与聚焦参数调整技术文

件核算用料

　 1. 2. 2 能根据定日镜支架

立柱安装图核算用料

　 1. 2. 1 反射镜光学检测与

聚焦参数调整用料核算知

识

　 1. 2. 2 定日镜支架立柱安

装用料核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 能根据定日镜支架立柱基

础位置图检查基础预埋件位

置

　 定日镜支架立柱基础预

埋件位置测量知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据反射镜光学

检测要求选择合适的平面

度、 微弧检测工具

　 2. 1. 2 能根据反射镜安装

精度调整要求选择合适的调

整工具

　 2. 1. 3 能根据定日镜支架

立柱安装图选择合适的垂直

度、 水平度检测工具

　 2. 1. 1 光学检测设备型号

与适用范围

　 2. 1. 2 角尺、 定位尺的规

格与适用范围

　 2. 1. 3 经纬仪、 水准仪、
水平仪、 水平尺的规格与

适用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用光学检测设

备检测反射镜聚焦参数

　 2. 2. 2 能使用角尺、 定位

尺检测安装精度

　 2. 2. 3 能使用经纬仪、 水

准仪、 水平仪、 水平尺检测

水平度

　 2. 2. 1 光学检测设备使用

方法

　 2. 2. 2 角尺、 定位尺使用

方法

　 2. 2. 3 经纬仪、 水准仪、
水平仪、 水平尺使用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 反射

镜光学检测

与调整

　 能进行反射镜光学检测与

聚焦参数调整

　 反射镜光学检测、 聚焦

参数调整方法

　 3. 2 定日

镜支架立柱

安装

　 3. 2. 1 能安装定日镜支架

立柱

　 3. 2. 2 能调整定日镜支架

立柱安装的水平度、 垂直度

　 3. 2. 1 定日镜支架立柱安

装方法

　 3. 2. 2 定日镜支架立柱水

平度、 垂直度调整方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查反射镜聚焦

参数

　 4. 1. 2 能检查定日镜支架

立柱安装质量

　 4. 1. 1 反射镜聚焦参数检

查方法

　 4. 1. 2 定日镜支架立柱安

装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 4. 2. 1 能完成反射镜调整

工序交接

　 4. 2. 2 能完成定日镜支架

立柱安装工序交接

　 4. 2. 1 反射镜调整工序交

接的内容及步骤

　 4. 2. 2 定日镜支架立柱安

装工序交接的内容及步骤
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断反射镜安装

常见故障发生的原因

　 5. 1. 2 能判断定日镜支架

立柱安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 1 反射镜安装常见故

障判断方法

　 5. 1. 2 定日镜支架立柱安

装常见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复反射镜安装

的常见故障

　 5. 2. 2 能修复定日镜支架

立柱安装的常见故障

　 5. 2. 1 反射镜安装常见故

障的修复方法

　 5. 2. 2 定日镜支架立柱安

装常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 安装

带班

　 能带领 1 名五级 / 初级工

合作完成反射镜支架组装、
反射镜安装、 反射镜光学检

测与调整、 定日镜支架立柱

安装

　 安装带班知识
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3. 3. 2. 3　 线性菲涅耳式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读集热器组合

(SCA) 支架安装图

　 1. 1. 2 能识读一次反射镜

跟踪轴安装图

　 1. 1. 3 能识读一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装图

　 1. 1. 1 集热器组合 (SCA)
支架的组成、 工作原理、
各部件作用

　 1. 1. 2 一次反射镜跟踪轴

的组成、 工作原理、 各部

件作用

　 1. 1. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱的组成、 工作原理、 各

部件作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据集热器组合

(SCA) 支架安装图核算用

料

　 1. 2. 2 能根据一次反射镜

跟踪轴安装图核算用料

　 1. 2. 3 能根据一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装图核算用料

　 1. 2. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装用料核算知识

　 1. 2. 2 一次反射镜跟踪轴

安装用料核算知识

　 1. 2. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装用料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据集热器组合

(SCA) 支架安装图选择合

适的安装工具

　 2. 1. 2 能根据一次反射镜

跟踪轴安装图选择合适的安

装工具

　 2. 1. 3 能根据一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装图选择合适的安

装工具

　 2. 1. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装工具的规格与适

用范围

　 2. 1. 2 一次反射镜跟踪轴

安装工具的规格与适用范

围

　 2. 1. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装工具的规格与适用

范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用水准仪、 水

平仪、 水平尺检测水平度

　 2. 2. 2 能使用角尺、 定位

尺检测支架总成的几何精度

　 2. 2. 1 水准仪、 水平仪、
水平尺使用方法

　 2. 2. 2 角尺、 定位尺使用

方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 集热

器 组 合

( SCA ) 安

装

　 3. 1. 1 能安装集热器组合

(SCA) 支架

　 3. 1. 2 能调整集热器组合

(SCA) 支架安装精度

　 3. 1. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装方法

　 3. 1. 2 集热器组合 (SCA)
支架安装精度调整方法

　 3. 2 一次

反射镜跟踪

轴安装

　 3. 2. 1 能安装一次反射镜

跟踪轴

　 3. 2. 2 能调整一次反射镜

跟踪轴的安装精度

　 3. 2. 1 一次反射镜跟踪轴

安装方法

　 3. 2. 2 一次反射镜跟踪轴

安装精度调整方法

　 3. 3 反射

镜支架安装

　 3. 3. 1 能安装一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱

　 3. 3. 2 能调整一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱的安装精度

　 3. 3. 1 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装方法

　 3. 3. 2 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装精度调整方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查集热器组合

(SCA) 支架安装精度

　 4. 1. 2 能检查一次反射镜

跟踪轴安装精度

　 4. 1. 3 能检查一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装精度

　 4. 1. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装质量检查方法

　 4. 1. 2 一次反射镜跟踪轴

安装质量检查方法

　 4. 1. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 4. 2. 1 能进行集热器组合

(SCA) 支架安装工序交接

　 4. 2. 2 能进行一次反射镜

跟踪轴安装工序交接

　 4. 2. 3 能进行一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装工序交接

　 4. 2. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装工序交接的内容

及步骤

　 4. 2. 2 一次反射镜跟踪轴

安装工序交接的内容及步

骤

　 4. 2. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装工序交接的内容及

步骤

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断集热器组合

(SCA) 支架安装常见故障

发生的原因

　 5. 1. 2 能判断一次反射镜

跟踪轴安装常见故障发生的

原因

　 5. 1. 3 能判断一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装常见故障发生的

原因

　 5. 1. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装常见故障判断方

法

　 5. 1. 2 一次反射镜跟踪轴

安装常见故障判断方法

　 5. 1. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装常见故障判断方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复集热器组合

(SCA) 支架安装常见故障

　 5. 2. 2 能修复一次反射镜

跟踪轴安装常见故障

　 5. 2. 3 能修复一次反射镜

支架、 二次反射镜支架及其

支撑柱安装常见故障

　 5. 2. 1 集热器组合 (SCA)
支架安装常见故障的修复

方法

　 5. 2. 2 集热器一次反射镜

跟踪轴安装常见故障的修

复方法

　 5. 2. 3 一次反射镜支架、
二次反射镜支架及其支撑

柱安装常见故障的修复方

法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作

　 技能指导常用方式方法

知识

　 6. 2 安装

培训

　 能带领 1 名五级 / 初级工

合 作 进 行 集 热 器 组 合

(SCA) 支架安装、 一次反

射镜跟踪轴安装及一次反射

镜支架、 二次反射镜支架及

其支撑柱安装

　 安装带班知识
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3. 3. 2. 4　 碟式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读反射镜光学

检测技术文件

　 1. 1. 2 能识读反射镜反射

精度调整技术文件

　 1. 1. 3 能识读聚光器支架

立柱基础施工图

　 1. 1. 4 能识读聚光器支架

立柱安装图

　 1. 1. 1 反射镜光学检测技

术文件识读知识

　 1. 1. 2 反射镜反射精度调

整技术文件识读知识

　 1. 1. 3 聚光器支架立柱基

础识图知识

　 1. 1. 4 聚光器支架立柱的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据反射镜光学

检测技术文件核算用料

　 1. 2. 2 能根据反射镜反射

精度调整技术文件核算用料

　 1. 2. 3 能根据反射镜支架

立柱安装图核算用料

　 1. 2. 1 反射镜光学检测用

料核算知识

　 1. 2. 2 反射镜反射精度调

整用料核算知识

　 1. 2. 3 反射镜支架立柱安

装用料核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 能根据反射镜支架立柱安

装图现场检查反射镜支架立

柱基础预埋件位置

　 反射镜支架立柱基础预

埋件位置测量知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据反射镜光学

检测技术文件选择合适的平

面度、 微弧检测工具

　 2. 1. 2 能根据聚光器支架

立柱安装图选择合适的安装

及检测工具

　 2. 1. 1 平面度、 微弧检测

工具的类别、 型号与适用

范围

　 2. 1. 2 聚光器支架立柱安

装及检测工具的类别、 型

号与适用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用水平仪、 水

平尺检测水平度

　 2. 2. 2 能使用经纬仪、 水

准仪、 角尺、 定位尺检测聚

光器支架安装精度

　 2. 2. 3 能使用光学检测设

备检测反射镜安装精度

　 2. 2. 1 光学水平仪、 水平

尺使用方法

　 2. 2. 2 经纬仪、 水准仪、
角尺、 定位尺使用方法

　 2. 2. 3 光学检测设备使用

方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 反射

镜光学检测

与调整

　 3. 1. 1 能进行反射镜光学

检测

　 3. 1. 2 能根据光学检测结

果调整反射镜的反射精度

　 3. 1. 1 反射镜光学检测方

法

　 3. 1. 2 反射镜反射精度调

整方法

　 3. 2 聚光

器支架立柱

安装

　 3. 2. 1 能安装聚光器支架

立柱

　 3. 2. 2 能调整聚光器支架

立柱安装精度

　 3. 2. 1 聚光器支架立柱安

装方法

　 3. 2. 2 聚光器支架立柱安

装精度调整方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查反射镜的安

装质量

　 4. 1. 2 能检查聚光器支架

立柱安装质量

　 4. 1. 1 反射镜安装质量检

查方法

　 4. 1. 2 聚光器支架立柱安

装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 4. 2. 1 能进行反射镜调试

工序交接

　 4. 2. 2 能进行聚光器支架

立柱安装工序交接

　 4. 2. 1 反射镜调试工序交

接的内容及步骤

　 4. 2. 2 聚光器支架立柱安

装工序交接的内容及步骤
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断反射镜安装

常见故障发生的原因

　 5. 1. 2 能判断聚光器支架

立柱安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 1 反射镜安装常见故

障判断方法

　 5. 1. 2 聚光器支架立柱安

装常见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复反射镜安装

常见故障

　 5. 2. 2 能修复聚光器支架

立柱安装常见故障

　 5. 2. 1 反射镜安装常见故

障的修复方法

　 5. 2. 2 聚光器支架立柱安

装常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 安装

带班

　 能带领 1 名五级 / 初级工

合作完成反射镜支架组装、
反射镜安装、 反射镜光学检

测及调整、 聚光器支架立柱

安装

　 安装带班知识
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3. 3. 3　 三级 /高级工

3. 3. 3. 1　 槽式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工
图识读

　 1. 1. 1 能识读集热器支架
立柱基础施工图
　 1. 1. 2 能识读集热器支架
立柱安装图
　 1. 1. 3 能识读集热器传动
机构安装图
　 1. 1. 4 能识读集热器组合
(SCA) 安装图
　 1. 1. 5 能识读集热回路
(LOOP) 施工图

　 1. 1. 1 集热器立柱基础施
工识图知识
　 1. 1. 2 集热器支架立柱的
组成、 工作原理、 各部件
作用
　 1. 1. 3 集热器传动机构的
组成、 工作原理、 各部件
作用
　 1. 1. 4 集热器组合 (SCA)
的组成、 工作原理、 各部
件作用
　 1. 1. 5 集热回路 (LOOP)
施工识图知识

　 1. 2 用料
核算

　 1. 2. 1 能根据集热器支架
立柱安装图核算用料
　 1. 2. 2 能根据集热器组合
(SCA) 安装图核算用料
　 1. 2. 3 能根据集热器传动
机构安装图核算用料

　 1. 2. 1 集热器支架立柱安
装用料核算知识
　 1. 2. 2 集热器组合 (SCA)
安装用料核算知识
　 1. 2. 3 集热器传动机构安
装用料核算知识

　 1. 3 现场
勘察

　 1. 3. 1 能根据集热器支架
立柱基础施工图现场检查集
热器支架立柱基础预埋件位
置
　 1. 3. 2 能检查集热器组合
(SCA) 立柱基础的相对空
间位置
　 1. 3. 3 能检查集热回路
(LOOP ) 基础的相对空间
位置

　 1. 3. 1 集热器支架立柱基
础预埋件位置测量知识
　 1. 3. 2 集热器组合 (SCA)
立柱基础空间位置检查知
识
　 1. 3. 3 集热回路 (LOOP)
基础的相对空间位置检查
知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 能选择测量集热器支架立

柱、 集热器传动机构、 集热

器组合 ( SCA)、 集热器回

路 (LOOP) 水平度、 同轴

度、 垂直度、 空间相对位置

的仪器

　 经纬仪、 水准仪、 水平

仪、 激光跟踪仪的型号与

适用范围

　 2. 2 器具

使用

　 能使用经纬仪、 水准仪、
水平仪、 激光跟踪仪测量水

平度、 同轴度、 垂直度、 空

间相对位置

　 经纬仪、 水准仪、 水平

仪、 激光跟踪仪使用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 集热

器支架立柱

安装

　 3. 1. 1 能安装集热器支架

立柱

　 3. 1. 2 能调整集热器支架

立柱安装精度

　 3. 1. 1 集热器支架立柱安

装方法

　 3. 1. 2 集热器支架立柱安

装精度调整方法

　 3. 2 集热

器传动机构

安装

　 3. 2. 1 能安装集热器传动

机构

　 3. 2. 2 能调整集热器传动

机构的同轴度

　 3. 2. 1 集热器传动机构安

装方法

　 3. 2. 2 集热器传动机构同

轴度调整方法

　 3. 3 集热

器 组 合

( SCA ) 安

装

　 3. 3. 1 能安装集热器组合

(SCA)
　 3. 3. 2 能调整集热器组合

( SCA ) 内 各 集 热 器 单 元

(SCE) 旋转角度偏差

　 3. 3. 1 集热器组合 (SCA)
安装方法

　 3. 3. 2 集热器组合 (SCA)
内各集热器单元 ( SCE )
旋转角度偏差调整方法

　 3. 4 支架

旋转调整

　 能调整集热器支架旋转的

前后死点位置

　 集热器支架前后死点位

置调整方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 质量

检查

　 4. 1. 1 能检查集热器支架

立柱安装质量

　 4. 1. 2 能检查集热器传动

机构的同轴度

　 4. 1. 3 能检查集热器组合

(SCA) 安装质量

　 4. 1. 4 能检查集热回路

(LOOP) 安装质量

　 4. 1. 1 集热器支架立柱安

装质量检查方法

　 4. 1. 2 集热器传动机构同

轴度的检查方法

　 4. 1. 3 集热器组合 (SCA)
安装质量检查方法

　 4. 1. 4 集热回路 (LOOP)
安装质量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 能完成集热回路 (LOOP)
安装工序交接

　 集热回路 ( LOOP) 安装

工序交接的内容及步骤

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断集热器支架

立柱安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 2 能判断集热器传动

机构安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 3 能判断集热器组合

(SCA) 常见故障发生的原

因

　 5. 1. 4 能判断集热回路

(LOOP ) 安装常见故障发

生的原因

　 5. 1. 1 集热器支架立柱安

装常见故障判断方法

　 5. 1. 2 集热器传动机构安

装常见故障判断方法

　 5. 1. 3 集热器组合 (SCA)
安装常见故障判断方法

　 5. 1. 4 集热回路 (LOOP)
安装常见故障判断方法

08

职业编码: 5-05-03-03



续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复集热器支架

立柱安装常见故障

　 5. 2. 2 能修复集热器传动

机构安装常见故障

　 5. 2. 3 能修复集热器组合

安装 (SCA) 常见故障

　 5. 2. 1 集热器支架立柱安

装常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 集热器传动机构安

装故障的修复方法

　 5. 2. 3 集热器组合 (SCA)
安装常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 班组

管理

　 6. 2. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 2. 2 能检查施工质量,
填写施工质量检验记录

　 6. 2. 1 施工班组管理知识

　 6. 2. 2 施工质量检验方法

和验收标准

3. 3. 3. 2　 塔式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读定日镜传动

机构安装图

　 1. 1. 2 能识读定日镜总成

安装图

　 1. 1. 1 定日镜传动机构的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 1. 2 定日镜总成的组

成、 工作原理、 各部件作

用
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据定日镜传动

机构安装图核算用料

　 1. 2. 2 能根据定日镜总成

安装图核算用料

　 1. 2. 1 定日镜传动机构安

装用料核算知识

　 1. 2. 2 定日镜总成安装用

料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 能根据定日镜传动机构安

装图、 定日镜总成图选择合

适的测量工具

　 激光跟踪仪型号、 适用

范围

　 2. 2 器具

使用

　 能使用激光跟踪仪测量水

平度、 倾斜度
　 激光跟踪仪使用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 定日

镜传动机构

安装

　 3. 1. 1 能安装定日镜传动

机构

　 3. 1. 2 能调试定日镜传动

机构

　 3. 1. 1 定日镜传动机构安

装方法

　 3. 1. 2 定日镜传动机构的

调试方法

　 3. 2 定日

镜总成安装

　 3. 2. 1 能安装定日镜总成

　 3. 2. 2 能调试定日镜总成

　 3. 2. 1 定日镜总成安装方

法

　 3. 2. 2 定日镜总成的调试

方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查定日镜传动

机构安装质量

　 4. 1. 2 能检查定日镜总成

安装质量

　 4. 1. 1 定日镜传动机构安

装质量检查方法

　 4. 1. 2 定日镜总成安装质

量检查方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 工序

移交

　 4. 2. 1 能进行定日镜传动

机构安装工序交接

　 4. 2. 2 能进行定日镜总成

安装工序交接

　 4. 2. 1 定日镜传动机构安

装工序交接的内容及步骤

　 4. 2. 2 定日镜总成安装工

序交接的内容及步骤

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断定日镜传动

机构安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 2 能判断定日镜总成

安装常见故障发生的原因

　 5. 1. 1 定日镜传动机构安

装常见故障判断方法

　 5. 1. 2 定日镜总成安装常

见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复定日镜传动

机构安装常见故障

　 5. 2. 2 能修复定日镜总成

安装常见故障

　 5. 2. 1 定日镜传动机构安

装常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 定日镜总成安装常

见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 班组

管理

　 6. 2. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 2. 2 能检查施工质量,
填写施工质量检验记录

　 6. 2. 1 施工班组管理知识

　 6. 2. 2 施工质量检验方法

和验收标准
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3. 3. 3. 3　 线性菲涅耳式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读一次、 二次

反射镜安装图

　 1. 1. 2 能识读吸热管焊接

组件的安装图

　 1. 1. 3 能识读跟踪传动机

构安装图

　 1. 1. 4 能识读集热回路

(LOOP) 安装图

　 1. 1. 1 一次、 二次反射镜

的组成、 工作原理、 各部

件作用

　 1. 1. 2 吸热管焊接组件的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 1. 3 跟踪传动机构的组

成、 工作原理、 各部件作

用

　 1. 1. 4 集热回路 (LOOP)
的组成、 工作原理、 各部

件作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据一次、 二次

反射镜安装图核算用料

　 1. 2. 2 能根据吸热管焊接

组件安装图核算用料

　 1. 2. 3 能根据跟踪传动机

构安装图核算用料

　 1. 2. 1 一次、 二次反射镜

安装用料核算知识

　 1. 2. 2 吸热管焊接组件安

装用料核算知识

　 1. 2. 3 跟踪传动机构安装

用料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据一次、 二次

反射镜安装图选择合适的安

装与检测工具

　 2. 1. 2 能根据吸热管焊接

组件安装图选择合适的工具

　 2. 1. 3 能根据跟踪传动机

构安装图选择合适的工具

　 2. 1. 4 能根据集热回路

(LOOP ) 安装图选择合适

的安装与检测工具

　 2. 1. 1 一次、 二次反射镜

安装、 检测工具的规格与

适用范围

　 2. 1. 2 吸热管焊接组件安

装工具的规格与适用范围

　 2. 1. 3 跟踪传动机构安装

工具的规格与适用范围

　 2. 1. 4 集热回路 (LOOP)
安装、 检测工具的规格与

适用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用反射镜光学

检测设备检测反射镜聚光精

度

　 2. 2. 2 能使用经纬仪、 激

光跟踪仪测量水平度、 同轴

度

　 2. 2. 1 反射镜光学检测设

备使用方法

　 2. 2. 2 经纬仪、 激光跟踪

仪使用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 反射

镜安装

　 3. 1. 1 能安装一次、 二次

反射镜

　 3. 1. 2 能调整一次、 二次

反射镜安装、 反射精度

　 3. 1. 1 一次、 二次反射镜

安装方法

　 3. 1. 2 一次、 二次反射镜

安装、 反射精度调整方法

　 3. 2 吸热

管焊接组件

安装

　 3. 2. 1 能安装吸热管焊接

组件

　 3. 2. 2 能调整吸热管同轴

度

　 3. 2. 1 吸热管焊接组件安

装方法

　 3. 2. 2 吸热管同轴度调整

方法

　 3. 3 跟踪

传动机构安

装

　 3. 3. 1 能安装跟踪传动机

构

　 3. 3. 2 能调整跟踪传动机

构安装的水平度、 同轴度

　 3. 3. 1 跟踪传动机构安装

方法

　 3. 3. 2 跟踪传动机构水平

度、 同轴度的调整方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查一次、 二次

反射镜安装质量

　 4. 1. 2 能检查吸热管焊接

组件安装质量

　 4. 1. 3 能检查跟踪传动机

构安装质量

　 4. 1. 4 能检查集热回路

(LOOP) 安装质量

　 4. 1. 1 一次、 二次反射镜

安装质量检查方法

　 4. 1. 2 吸热管焊接组件安

装质量检查方法

　 4. 1. 3 跟踪传动机构安装

质量检查方法

　 4. 1. 4 集热回路 (LOOP)
安装质量检查方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 工序

移交

　 能完成集热回路 (LOOP)
安装工序交接

　 集热回路 ( LOOP) 安装

工序交接的内容及步骤

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断一次、 二次

反射镜安装常见故障发生的

原因

　 5. 1. 2 能判断吸热管焊接

组件安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 3 能判断跟踪传动机

构安装常见故障发生的原因

　 5. 1. 4 能判断集热回路

(LOOP ) 安装常见故障发

生的原因

　 5. 1. 1 一次、 二次反射镜

安装常见故障判断方法

　 5. 1. 2 吸热管焊接组件安

装常见故障判断方法

　 5. 1. 3 跟踪传动机构安装

常见故障判断方法

　 5. 1. 4 集热回路 (LOOP)
安装常见故障判断方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复一次、 二次

反射镜安装常见故障

　 5. 2. 2 能修复吸热管焊接

组件安装常见故障

　 5. 2. 3 能修复跟踪传动机

构安装常见故障

　 5. 2. 1 一次、 二次反射镜

安装常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 吸热管焊接组件安

装常见故障的修复方法

　 5. 2. 3 跟踪传动机构安装

常见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 班组

管理

　 6. 2. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 2. 2 能检查施工质量,
填写施工质量检验记录

　 6. 2. 1 施工班组管理知识

　 6. 2. 2 施工质量检验方法

和验收标准
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3. 3. 3. 4　 碟式聚光模块

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读安装聚光器

传动机构安装图

　 1. 1. 2 能识读聚光器总成

安装图

　 1. 1. 3 能识读吸热器安装

支架安装图

　 1. 1. 1 聚光器传动机构的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 1. 2 聚光器总成的组

成、 工作原理、 各部件作

用

　 1. 1. 3 吸热器安装支架的

组成、 工作原理、 各部件

作用

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据聚光器传动

机构安装图核算用料

　 1. 2. 2 能根据聚光器总成

安装图核算用料

　 1. 2. 3 能根据吸热器支架

安装图核算用料

　 1. 2. 1 聚光器传动机构安

装用料核算知识

　 1. 2. 2 聚光器总成安装用

料核算知识

　 1. 2. 3 吸热器支架安装用

料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 能根据聚光器传动机构安

装图、 聚光器总成安装图、
吸热器支架安装图选择合适

的测量工具

　 光学检测设备的规格与

适用范围

　 2. 2 器具

使用

　 能使用经纬仪、 激光跟踪

测试仪检测水平度、 倾斜度

　 经纬仪、 激光跟踪仪使

用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 聚光

器传动机构

安装

　 3. 1. 1 能安装聚光器传动

机构

　 3. 1. 2 能调整聚光器传动

机构安装精度

　 3. 1. 1 聚光器传动机构安

装方法

　 3. 1. 2 聚光器传动机构安

装精度调整方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 2 聚光

器总成安装

　 3. 2. 1 能安装聚光器总成

　 3. 2. 2 能调整聚光器总成

安装精度

　 3. 2. 1 聚光器总成安装方

法

　 3. 2. 2 聚光器总成安装精

度调整方法

　 3. 3 吸热

器支架安装

　 3. 3. 1 能安装吸热器支架

　 3. 3. 2 能调整吸热器支架

安装精度

　 3. 3. 1 吸热器支架安装方

法

　 3. 3. 2 吸热器支架安装精

度调整方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查聚光器传动

机构安装质量

　 4. 1. 2 能检查聚光器总成

安装质量

　 4. 1. 3 能检查吸热器支架

安装质量

　 4. 1. 1 聚光器传动机构安

装质量检查方法

　 4. 1. 2 聚光器总成安装质

量检查方法

　 4. 1. 3 吸热器支架安装质

量检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 4. 2. 1 能进行聚光器传动

机构安装工序交接

　 4. 2. 2 能进行聚光器总成

安装工序交接

　 4. 2. 3 能进行吸热器支架

安装工序交接

　 4. 2. 1 聚光器传动机构安

装工序交接的内容及步骤

　 4. 2. 2 聚光器总成安装工

序交接的内容及步骤

　 4. 2. 3 吸热器支架安装工

序交接的内容及步骤

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能判断聚光器传动

机构安装常见故障发生的原

因

　 5. 1. 2 能判断聚光器总成

安装常见故障发生的原因

　 5. 1. 3 能判断吸热器支架

安装常见故障发生的原因

　 5. 1. 1 聚光器传动机构安

装常见故障判断方法

　 5. 1. 2 聚光器总成安装常

见故障判断方法

　 5. 1. 3 吸热器支架安装常

见故障判断方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复聚光器传动

机构安装常见故障

　 5. 2. 2 能修复聚光器总成

安装常见故障

　 5. 2. 3 能修复吸热器支架

安装常见故障

　 5. 2. 1 聚光器传动机构安

装常见故障的修复方法

　 5. 2. 2 聚光器总成安装常

见故障的修复方法

　 5. 2. 3 吸热器支架安装常

见故障的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 班组

管理

　 6. 2. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 2. 2 能检查施工质量,
填写施工质量检查记录

　 6. 2. 1 施工班组管理知识

　 6. 2. 2 施工质量检验方法

和验收标准

3. 3. 4　 二级 /技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读支架工装图

　 1. 1. 2 能识读槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试技术文件

　 1. 1. 3 能识读槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试技术文件

　 1. 1. 1 支架工装的组成、
工作原理、 各部件作用

　 1. 1. 2 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 冷静

态调试知识

　 1. 1. 3 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 冷动

态调试知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 4 能识读塔式定日

镜、 碟式聚光器总成静态调

试技术文件

　 1. 1. 5 能识读塔式定日

镜、 碟式聚光器总成动态调

试技术文件

　 1. 1. 4 塔式定日镜、 碟式

聚光器总成静态调试知识

　 1. 1. 5 塔式定日镜、 碟式

聚光器总成动态调试知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能核算支架工装基

础施工用料

　 1. 2. 2 能核算槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试用料

　 1. 2. 3 能核算槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试用料

　 1. 2. 4 能核算塔式定日

镜、 碟式聚光器总成静态调

试用料

　 1. 2. 5 能核算塔式定日

镜、 碟式聚光器总成动态调

试用料

　 1. 2. 1 支架工装基础施工

用料核算知识

　 1. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 冷静

态调试用料核算知识

　 1. 2. 3 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 冷动

态调试用料核算知识

　 1. 2. 4 塔式定日镜、 碟式

聚光器总成静态调试用料

核算知识

　 1. 2. 5 塔式定日镜、 碟式

聚光器总成动态调试用料

核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具

选择

　 2. 1. 1 能根据反射镜聚焦

精度要求选择激光干涉仪

　 2. 1. 2 能根据槽式集热

器、 线性菲涅耳式集热器、
塔式定日镜、 碟式聚光器聚

光精度要求选择计算机软件

　 2. 1. 1 激光干涉仪的规格

与适用范围

　 2. 1. 2 聚光、 跟踪精度测

量计算机软件的性能与适

用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 器具

使用

　 2. 2. 1 能使用激光干涉仪

测量反射镜的聚焦精度

　 2. 2. 2 能使用计算机软件

测试槽式集热器、 线性菲涅

耳式集热器、 塔式定日镜、
碟式聚光器聚光精度、 跟踪

精度

　 2. 2. 1 激光干涉仪使用方

法

　 2. 2. 2 聚光、 跟踪精度测

量计算机软件使用方法

3.
施
工
安
装

　 3. 1 支架

工装组装
　 能组装支架工装 　 支架工装组装方法

　 3. 2 静态

调试

　 3. 2. 1 能进行槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试

　 3. 2. 2 能进行塔式定日

镜、 碟式聚光器总成静态调

试

　 3. 2. 1 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 冷静

态调试方法

　 3. 2. 2 塔式定日镜、 碟式

聚光器总成静态调试方法

　 3. 3 动态

调试

　 3. 3. 1 能进行槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试

　 3. 3. 2 能进行塔式定日

镜、 碟式聚光器总成动态调

试

　 3. 3. 1 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 冷动

态调试方法

　 3. 3. 2 塔式定日镜、 碟式

聚光器总成动态调试方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 系统
检查

　 4. 1. 1 能检查支架工装组
装质量
　 4. 1. 2 能检查槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试效果
　 4. 1. 3 能检查槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试效果
　 4. 1. 4 能检查塔式定日
镜、 碟式聚光器总成静态调
试效果
　 4. 1. 5 能检查塔式定日
镜、 碟式聚光器总成动态调
试效果

　 4. 1. 1 支架工装组装质量
检查方法
　 4. 1. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷静
态调试效果检查方法
　 4. 1. 3 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷动
态调试效果检查方法
　 4. 1. 4 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成静态调试效果
检查方法
　 4. 1. 5 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成动态调试效果
检查方法

　 4. 2 工序
移交

　 4. 2. 1 能进行支架工装组
装工序交接
　 4. 2. 2 能进行槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试工序交接
　 4. 2. 3 能进行槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试工序交接
　 4. 2. 4 能进行塔式定日
镜、 碟式聚光器总成静态调
试工序交接
　 4. 2. 5 能进行塔式定日
镜、 碟式聚光器总成动态调
试工序交接

　 4. 2. 1 支架工装组装工序
交接的内容及步骤
　 4. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷静
态调试工序交接的内容及
步骤
　 4. 2. 3 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷动
态调试工序交接的内容及
步骤
　 4. 2. 4 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成静态调试工序
交接的内容及步骤
　 4. 2. 5 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成动态调试工序
交接的内容及步骤
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障
判断

　 5. 1. 1 能判断支架工装组
装常见故障发生的原因
　 5. 1. 2 能判断槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试常见故障发生的
原因
　 5. 1. 3 能判断槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试常见故障发生的
原因
　 5. 1. 4 能判断塔式定日
镜、 碟式聚光器总成静态调
试常见故障发生的原因
　 5. 1. 5 能判断塔式定日
镜、 碟式聚光器总成动态调
试常见故障发生的原因

　 5. 1. 1 支架工装组装常见
故障判断方法
　 5. 1. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷静
态调试常见故障判断方法
　 5. 1. 3 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷动
态调试常见故障判断方法
　 5. 1. 4 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成静态调试常见
故障判断方法
　 5. 1. 5 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成动态调试常见
故障判断方法

　 5. 2 故障
修复

　 5. 2. 1 能修复支架工装组
装常见故障
　 5. 2. 2 能修复槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷静态调试常见故障
　 5. 2. 3 能修复槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
冷动态调试常见故障
　 5. 2. 4 能修复塔式定日
镜、 碟式聚光器总成静态调
试常见故障
　 5. 2. 5 能修复塔式定日
镜、 碟式聚光器总成动态调
试常见故障

　 5. 2. 1 支架工装组装常见
故障的修复方法
　 5. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷静
态调试常见故障的修复方
法
　 5. 2. 3 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 冷动
态调试常见故障的修复方
法
　 5. 2. 4 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成静态调试常见
故障的修复方法
　 5. 2. 5 塔式定日镜、 碟式
聚光器总成动态调试常见
故障的修复方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
管
理
指
导

　 6. 1 培训

指导

　 6. 1. 1 能编写培训 PPT 课

件

　 6. 1. 2 对三级 / 高级工及

以下级别人员进行技术培训

　 6. 1. 1 培训课件编写与

PPT 制作知识

　 6. 1. 2 技术培训方法与技

巧

　 6. 2 技术

管理

　 能 编 写 槽 式 集 热 回 路

(LOOP)、 塔式定日镜、 线

性 菲 涅 耳 式 集 热 回 路

(LOOP)、 碟式聚光器施工

技术总结

　 项目施工技术总结编写

方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对同一项目 2 个 (含)
以上施工班组进行组织管

理、 质量管理、 安全管理、
文明施工管理

　 施工项目组织管理、 质

量管理、 安全管理、 文明

施工管理知识

3. 3. 5　 一级 /高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热态调试技术文件

　 1. 1. 2 能识读槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热效率测试技术文件

　 1. 1. 1 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 热态

调试知识

　 1. 1. 2 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 热效

率测试知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 3 能识读槽式、 线性

菲涅耳式吸热管热变形曲线

图

　 1. 1. 4 能识读槽式集热

场、 线性菲涅耳式集热场、
塔式聚光场、 碟式集热场试

运行技术文件

　 1. 1. 5 能识读集热场 / 聚
光场应急预案执行文件与现

场应急处置图

　 1. 1. 3 槽式、 线性菲涅耳

式吸热管热变形曲线识图

知识

　 1. 1. 4 槽式集热场、 线性

菲涅耳式集热场、 塔式聚

光场、 碟式集热场试运行

知识

　 1. 1. 5 集热场 / 聚光场应

急预案执行文件与现场应

急处置知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能核算槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热态调试用料

　 1. 2. 2 能核算槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热效率测试用料

　 1. 2. 3 能核算槽式、 线性

菲涅耳式吸热管热变形焦距

调整用料

　 1. 2. 4 能核算槽式集热

场、 线性菲涅耳式集热场、
塔式聚光场、 碟式集热场试

运行用料

　 1. 2. 5 能核算集热场 / 聚
光场应急预案现场应急处置

用料

　 1. 2. 1 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 热态

调试用料核算知识

　 1. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 热效

率测试用料核算知识

　 1. 2. 3 槽式、 线性菲涅耳

式吸热管热变形焦距调整

用料核算知识

　 1. 2. 4 槽式集热场、 线性

菲涅耳式集热场、 塔式聚

光场、 碟式集热场试运行

用料核算知识

　 1. 2. 5 集热场 / 聚光场应

急预案现场应急处置用料

核算知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 3 现场
勘察

　 能检查槽式、 线性菲涅耳
式集热场设备基础空间位
置、 场地情况

　 槽式、 线性菲涅耳式集
热场设备基础空间位置、
场地情况检查知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 器具
选择

　 2. 1. 1 能根据槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
总成热态调试需要选择专用
设备与计算机软件
　 2. 1. 2 能根据槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热效率测试要求选择专用测
试设备
　 2. 1. 3 能根据现场应急预
案的要求选择合适的灭火
器、 消防水枪、 安全照明设
备、 应急工具包等专用设
备、 器具

　 2. 1. 1 热态调试专用设
备、 计算机软件的性能与
适用范围
　 2. 1. 2 热效率测试专用设
备的规格与适用范围
　 2. 1. 3 灭火器、 消防水
枪、 安全照明设备、 应急
工具包等专用设备、 器具
的规格与适用范围

　 2. 2 器具
使用

　 2. 2. 1 能使用槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
总成热态调试专用设备与计
算机软件
　 2. 2. 2 能使用槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热效率测试专用设备
　 2. 2. 3 能使用灭火器、 消
防水枪、 安全照明设备、 应
急工具包等专用设备、 器具

　 2. 2. 1 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 总成
热态调试专用设备、 计算
机软件使用方法
　 2. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 热效
率测试专用设备使用方法
　 2. 2. 3 灭火器、 消防水
枪、 安全照明设备、 应急
工具包等专用设备、 器具
使用方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 热态
调试

　 能进行槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 (LOOP) 热态调
试

　 槽式、 线性菲涅耳式集
热回路 (LOOP) 热调试方
法

　 3. 2 热效
率测试

　 能进行槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 (LOOP) 热效率
测试

　 槽式、 线性菲涅耳式集
热回路 (LOOP) 热效率测
试方法

　 3. 3 焦距
调整

　 能进行槽式、 线性菲涅耳
式吸热管热变形焦距调整

　 槽式、 线性菲涅耳式吸
热管热变形焦距调整方法

　 3. 4 集热
场试运行

　 能进行槽式、 线性菲涅耳
式集热场试运行

　 槽式、 线性菲涅耳式集
热场试运行方法

　 3. 5 现场
安全

　 能进行集热场 / 聚光场现
场应急处置

　 集热场 / 聚光场现场应急
处置方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 试运
行检查

　 4. 1. 1 能检查槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热态调试效果
　 4. 1. 2 能检查槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
集热效率测试结果
　 4. 1. 3 能检查槽式、 线性
菲涅耳式吸热管热变形焦距
调整效果
　 4. 1. 4 能检查槽式、 线性
菲涅耳式集热场试运行效果
　 4. 1. 5 能检查集热场 / 聚
光场现场应急处置效果

　 4. 1. 1 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 热态
调试效果检查方法
　 4. 1. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 集热
效率测试效果检查方法
　 4. 1. 3 槽式、 线性菲涅耳
式吸热管热变形焦距调整
效果检查方法
　 4. 1. 4 槽式、 线性菲涅耳
式集热场试运行效果检查
方法
　 4. 1. 5 集热场 / 聚光场现
场应急处置效果检查方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 2 系统

移交

　 4. 2. 1 能编写槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热态调试报告

　 4. 2. 2 能编写槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
集热效率测试报告

　 4. 2. 3 能编写槽式、 线性

菲涅耳式吸热管热变形焦距

调整结果报告

　 4. 2. 4 能编写槽式、 线性

菲涅耳式集热场试运行总结

报告

　 4. 2. 5 能编写集热场 / 聚
光场现场应急处置报告

　 4. 2. 6 能进行槽式、 线性

菲涅耳式集热回路 (LOOP)
系统交接

　 4. 2. 7 能进行槽式集热

场、 线性菲涅耳式集热场、
塔式聚光场、 碟式集热场系

统交接

　 4. 2. 1 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 热态

调试总结报告编写方法

　 4. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 集热

效率测试报告编写方法

　 4. 2. 3 槽式、 线性菲涅耳

式吸热管热变形焦距调整

结果报告编写方法

　 4. 2. 4 槽式、 线性菲涅耳

式集热场试运行总结报告

编写方法

　 4. 2. 5 集热场 / 聚光场现

场应急处置报告编写方法

　 4. 2. 6 槽式、 线性菲涅耳

式集热回路 ( LOOP) 系统

交接的内容及步骤

　 4. 2. 7 槽式集热场、 线性

菲涅耳式集热场、 塔式聚

光场、 碟式集热场系统交

接的内容及步骤
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障
分析

　 5. 1. 1 能分析槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热态调试故障
　 5. 1. 2 能分析槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
集热效率测试故障
　 5. 1. 3 能分析槽式、 线性
菲涅耳式吸热管热变形焦距
调试故障
　 5. 1. 4 能分析槽式集热
场、 线性菲涅耳式集热场、
塔式聚光场、 碟式集热场试
运行故障
　 5. 1. 5 能分析集热场 / 聚
光场应急预案使用设备故障
及现场安全漏洞

　 5. 1. 1 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 热态
调试故障分析方法
　 5. 1. 2 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 集热
效率测试故障分析方法
　 5. 1. 3 槽式、 线性菲涅耳
式吸热管热变形焦距调试
故障分析方法
　 5. 1. 4 槽式集热场、 线性
菲涅耳式集热场、 塔式聚
光场、 碟式集热场试运行
故障分析方法
　 5. 1. 5 集热场 / 聚光场应
急预案使用设备故障及现
场安全漏洞分析方法

　 5. 2 故障
修复

　 5. 2. 1 能修复槽式、 线性
菲涅耳式集热回路 (LOOP)
热态调试故障
　 5. 2. 2 能修复槽式、 线性
菲涅耳式吸热管热变形焦距
调试故障
　 5. 2. 3 能修复槽式集热
场、 线性菲涅耳式集热场、
塔式聚光场、 碟式集热场试
运行故障
　 5. 2. 4 能修复集热场 / 聚
光场应急预案使用设备故障
与现场安全检查漏洞

　 5. 2. 1 槽式、 线性菲涅耳
式集热回路 ( LOOP) 热态
调试故障的修复方法
　 5. 2. 2 槽式、 线性菲涅耳
式吸热管热变形焦距调试
故障的修复方法
　 5. 2. 3 槽式集热场、 线性
菲涅耳式集热场、 塔式聚
光场、 碟式集热场试运行
故障的修复方法
　 5. 2. 4 集热场 / 聚光场应
急预案使用设备故障修复
方法与安全漏洞检查方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
管
理
指
导

　 6. 1 培训

指导

　 6. 1. 1 能对槽式、 线性菲

涅耳式、 塔式、 碟式集热系

统的相关知识进行培训

　 6. 1. 2 能搜集、 学习光热

行业新技术、 新工艺

　 6. 1. 3 能对集热场 / 聚光

场应急预案操作相关知识培

训

　 6. 1. 1 槽式、 线性菲涅耳

式、 塔式、 碟式聚光集热

系统技术的培训方法

　 6. 1. 2 光热行业新技术、
新工艺信息搜集方法

　 6. 1. 3 集热场 / 聚光场应

急预案操作培训方法

　 6. 2 技术

管理

　 6. 2. 1 能编制槽式集热

场、 线性菲涅耳式集热场、
塔式聚光场、 碟式集热场施

工方案

　 6. 2. 2 能对槽式集热场、
线性菲涅耳式集热场、 塔式

聚光场、 碟式集热场施工方

案提出完善建议

　 6. 2. 1 槽式集热场、 线性

菲涅耳式集热场、 塔式聚

光场、 碟式集热场施工方

案编制方法

　 6. 2. 2 槽式集热场、 线性

菲涅耳式集热场、 塔式聚

光场、 碟式集热场施工方

案优化方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对多施工班组组成的施

工队伍进行组织管理
　 团队管理知识
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3. 4　 日光温室职业方向

3. 4. 1　 五级 /初级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读地基基础、
墙体围护结构等土建工程施

工图

　 1. 1. 2 能识读骨架安装图

　 1. 1. 1 土建工程的常见结

构形式与做法

　 1. 1. 2 常见土建材料的类

别与选型知识

　 1. 1. 3 地基基础、 墙体围

护结构等土建工程施工图

识图知识

　 1. 1. 4 常见骨架结构形式

与连接方式

　 1. 1. 5 常见骨架结构规格

尺寸与选型知识

　 1. 1. 6 骨架结构安装识图

知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据土建工程施

工图, 核算土方挖掘量与建

筑材料用量

　 1. 2. 2 能根据骨架安装图

核算骨架用料

　 1. 2. 1 土建工程施工土方

挖掘量、 建筑材料用料核

算知识

　 1. 2. 2 骨架用料核算知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 2. 1. 1 能根据土建施工图

选择施工工具

　 2. 1. 2 能根据骨架安装图

选择工具

　 2. 1. 1 常用土建施工工具

的规格与适用范围

　 2. 1. 2 不同型号手钳、 扳

手、 套筒等专用工具的规

格与适用范围
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用水准仪、 塔

尺与钢直尺等工具

　 2. 2. 2 能使用大铲、 模

板、 瓦刀、 脚手架、 扎钩等

施工工具

　 2. 2. 3 能使用手钳、 扳

手、 套筒等工具

　 2. 2. 1 水准仪、 塔尺与钢

直尺等工具使用知识

　 2. 2. 2 大铲、 模板、 瓦

刀、 脚手架、 扎钩等常规

土建施工工具使用知识

　 2. 2. 3 手钳、 扳手、 套筒

等专用工具使用知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 土建

施工

　 3. 1. 1 能进行土建施工的

定位放线

　 3. 1. 2 能用锹镐等工具进

行土方开挖

　 3. 1. 3 能砌筑、 浇筑温室

基础

　 3. 1. 4 能进行温室墙体围

护结构的施工

　 3. 1. 5 能进行基础和墙体

中骨架预埋件的安装

　 3. 1. 1 土建施工定位测量

放线方法

　 3. 1. 2 土方挖掘方法

　 3. 1. 3 温室基础施工方法

　 3. 1. 4 温室墙体围护结构

施工方法

　 3. 1. 5 骨架预埋件安装方

法

　 3. 2 螺旋

桩基础施工
　 能安装螺旋桩基础 　 螺旋桩基础施工方法

　 3. 3 骨架

安装

　 3. 3. 1 能进行骨架的定位

放线

　 3. 3. 2 能安装温室骨架

　 3. 3. 1 骨架的定位放线方

法

　 3. 3. 2 骨架安装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 施工

质量检查

　 4. 1. 1 能检查定位放线、
土方开挖、 温室基础浇筑砌

筑、 墙体围护结构施工、 骨

架预埋件安装等土建工程施

工安装质量

　 4. 1. 2 能检查螺旋桩基础

安装质量

　 4. 1. 3 能检查骨架安装质

量

　 4. 1. 1 温室土建施工安装

质量检查方法

　 4. 1. 2 螺旋桩基础安装质

量检查方法

　 4. 1. 3 骨架结构安装质量

检查方法

　 4. 2 工序

移交

　 能按施工工序逐级完成交

接

　 施工工序交接的内容及

步骤

3. 4. 2　 四级 /中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读覆盖材料安

装图

　 1. 1. 2 能识读墙体保温及

被动式蓄热系统安装图

　 1. 1. 1 常见覆盖材料种类

与选择知识

　 1. 1. 2 常见覆盖材料固定

形式与安装方式

　 1. 1. 3 常见保温、 蓄热材

料种类与选择知识

　 1. 1. 4 常见墙体保温材料

及被动式储热材料的固定

形式与安装方式
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据覆盖材料安

装图核算用料

　 1. 2. 2 能根据墙体保温及

被动式蓄热系统安装图核算

用料

　 1. 2. 1 覆盖材料用量核算

知识

　 1. 2. 2 墙体保温及被动式

蓄热系统安装用料核算知

识

　 1. 3 现场

勘察

　 能根据现场情况评估日光

温室土建施工方案合理性

　 日光温室施工现场勘察

知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 能根据钻孔需求选择合适

型号的钻头
　 钻头的规格与适用范围

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用手电钻安装

覆盖材料卡槽等紧固件

　 2. 2. 2 能使用冲击电钻在

砖墙上钻孔

　 2. 2. 1 手电钻使用知识

　 2. 2. 2 冲击电钻使用知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 覆盖

材料安装

　 3. 1. 1 能安装覆盖材料固

定卡件

　 3. 1. 2 能安装覆盖材料

　 3. 1. 1 覆盖材料固定卡件

安装方法

　 3. 1. 2 覆盖材料安装方法

　 3. 2 墙体

保温及被动

式蓄热系统

安装

　 3. 2. 1 能安装墙体保温材

料及构件

　 3. 2. 2 能安装被动式蓄热

系统

　 3. 2. 1 墙体保温材料及构

件安装方法

　 3. 2. 2 被动式蓄热系统安

装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装
质量检查

　 4. 1. 1 能检查覆盖材料安
装质量
　 4. 1. 2 能检查墙体保温材
料及构件安装质量
　 4. 1. 3 能检查被动式蓄热
系统安装质量

　 4. 1. 1 覆盖材料安装质量
检查方法
　 4. 1. 2 墙体保温材料及构
件安装质量检查方法
　 4. 1. 3 被动式蓄热系统安
装质量检查方法

　 4. 2 设备
移交

　 4. 2. 1 能向使用人员讲解
与演示骨架系统日常使用方
法与注意事项
　 4. 2. 2 能向使用人员讲解
与演示覆盖材料日常使用方
法与注意事项
　 4. 2. 3 能向使用人员讲解
与演示墙体保温及被动式蓄
热系统日常使用方法与注意
事项

　 4. 2. 1 骨架系统日常使用
维护知识
　 4. 2. 2 覆盖材料日常使用
维护知识
　 4. 2. 3 墙体保温及被动式
蓄热系统日常使用维护知
识

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障
判断

　 5. 1. 1 能根据骨架失稳、
锈蚀等现象分析故障原因
　 5. 1. 2 能根据覆盖材料张
紧度不足等现象分析故障原
因
　 5. 1. 3 能根据墙体保温材
料安装不严等现象分析故障
原因

　 5. 1. 1 骨架常见问题与原
因分析方法
　 5. 1. 2 覆盖材料常见问题
与原因分析方法
　 5. 1. 3 墙体保温材料常见
问题与原因分析方法

　 5. 2 故障
修复

　 5. 2. 1 能修复骨架常见问
题
　 5. 2. 2 能修复覆盖材料常
见问题
　 5. 2. 3 能修复墙体保温材
料常见问题

　 5. 2. 1 骨架常见问题修复
方法
　 5. 2. 2 覆盖材料常见问题
修复方法
　 5. 2. 3 墙体保温材料常见
问题修复方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导五级 / 初级工的技

能操作
　 技能指导常用方式方法

　 6. 2 安装

带班

　 6. 2. 1 能带领 1 名五级 /
初级工完成土建工程及骨

架、 覆盖材料和墙体蓄热保

温构件的安装

　 6. 2. 2 能检查土建工程、
骨架、 覆盖材料与墙体蓄热

保温构件施工质量并记录

　 6. 2. 1 施工安装带班知识

　 6. 2. 2 土建工程、 骨架、
覆盖材料与墙体蓄热保温

构件施工质量验收标准

3. 4. 3　 三级 /高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读通风系统安

装图

　 1. 1. 2 能识读外保温与内

保温系统安装图

　 1. 1. 3 能识读遮阳系统安

装图

　 1. 1. 1 通风系统组成、 工

作原理、 常见类型、 各部

分作用与选型知识

　 1. 1. 2 外保温与内保温系

统组成、 工作原理、 常见

类型、 各部分作用与选型

等知识

　 1. 1. 3 遮阳系统组成、 工

作原理、 常见类型、 各部

分作用与选型等知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据通风系统施

工图核算用料

　 1. 2. 2 能根据内外保温系

统施工图核算用料

　 1. 2. 3 能根据遮阳系统施

工图核算用料

　 1. 2. 1 通风系统安装用料

核算知识

　 1. 2. 2 内外保温系统安装

用料核算知识

　 1. 2. 3 遮阳系统安装用料

核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 能根据施工现场情况和施

工图要求确定日光温室土

建、 骨架和覆盖系统施工技

术方案

　 土建、 骨架和覆盖系统

施工方法比选知识

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 能根据通风系统、 外保温

与内保温系统和遮阳系统施

工图所示的材料种类规格,
选择合适的工具及配件

　 工具、 配件规格与适用

范围

　 2. 2 工具

使用

　 能使用通风系统、 外保温

与内保温系统和遮阳系统的

安装工具

　 通风系统、 外保温与内

保温系统和遮阳系统安装

工具使用知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 通风

系统安装

　 3. 1. 1 能安装手动卷膜、
扒缝通风装置

　 3. 1. 2 能安装电动卷膜通

风装置

　 3. 1. 1 手动卷膜、 扒缝通

风装置安装方法

　 3. 1. 2 电动卷膜通风装置

安装方法

　 3. 2 保温

系统安装

　 3. 2. 1 能安装外保温卷帘

机构与保温被

　 3. 2. 2 能安装内保温传动

机构与幕布

　 3. 2. 1 外保温卷帘机构与

保温被安装方法

　 3. 2. 2 内保温传动机构与

幕布安装方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 3 遮阳

系统安装

　 能安装外遮阳传动机构与

遮阳网

　 外遮阳传动机构与遮阳

网安装方法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查通风系统安

装质量

　 4. 1. 2 能检查外保温与内

保温系统安装质量

　 4. 1. 3 能检查遮阳系统安

装质量

　 4. 1. 1 通风系统安装质量

检查方法

　 4. 1. 2 外保温与内保温系

统安装质量检查方法

　 4. 1. 3 遮阳系统安装质量

检查方法

　 4. 2 运行

设置

　 能根据种植生产需求对通

风、 内外保温、 遮阳系统控

制装置进行参数设置

　 通风、 内外保温、 遮阳

系统控制装置参数设置方

法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向运行人员讲解

与演示通风系统日常使用方

法与注意事项

　 4. 3. 2 能向运行人员讲解

与演示内外保温系统日常使

用方法与注意事项

　 4. 3. 3 能向运行人员讲解

与演示遮阳系统日常使用方

法与注意事项

　 4. 3. 1 通风系统日常使用

维护知识

　 4. 3. 2 外保温与内保温系

统日常使用维护知识

　 4. 3. 3 遮阳系统日常使用

维护知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据通风系统运

行不畅、 电机失灵等现象分

析原因

　 5. 1. 2 能根据外保温与内

保温系统运行不畅、 电机失

灵等现象分析原因

　 5. 1. 3 能根据遮阳系统运

行不畅、 传动机构失灵等现

象分析原因

　 5. 1. 1 通风系统常见问题

与原因分析方法

　 5. 1. 2 外保温与内保温系

统常见问题与原因分析方

法

　 5. 1. 3 遮阳系统常见问题

与原因分析方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复通风系统常

见问题

　 5. 2. 2 能修复外保温与内

保温系统常见问题

　 5. 2. 3 能修复遮阳系统常

见问题

　 5. 2. 1 通风系统常见问题

的修复方法

　 5. 2. 2 外保温与内保温系

统常见问题的修复方法

　 5. 2. 3 遮阳系统常见问题

的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 安装

指导

　 能指导四级 / 中级工的技

能操作

　 技能指导的常用方式方

法

　 6. 2 班组

管理

　 6. 2. 1 能管理 3 人 (含)
以上的施工班组

　 6. 2. 2 能检查通风、 保

温、 遮阳降温系统安装质

量, 填写施工质量检验记录

　 6. 2. 1 施工班组管理知识

　 6. 2. 2 施工质量检验方法

与验收标准
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3. 4. 4　 二级 /技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 1. 1. 1 能识读加温系统安

装图

　 1. 1. 2 能识读电气系统安

装图

　 1. 1. 3 能识读物联网系统

安装图

　 1. 1. 1 加温系统组成、 工

作原理、 常见类型、 各部

分作用与选型知识

　 1. 1. 2 电气系统安装图识

图与选型知识

　 1. 1. 3 物联网系统组成、
工作原理、 常见类型、 各

部分作用与选型等知识

　 1. 2 用料

核算

　 1. 2. 1 能根据加温系统施

工图核算用料

　 1. 2. 2 能根据电气系统施

工图核算用料

　 1. 2. 3 能根据物联网系统

施工图核算用料

　 1. 2. 1 加温系统安装用料

核算知识

　 1. 2. 2 电气系统安装用料

核算知识

　 1. 2. 3 物联网系统安装用

料核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 1. 3. 1 能根据施工现场情

况和施工图要求确定温室供

暖、 供电、 供气入口位置

　 1. 3. 2 能根据现场情况和

施工图要求编写施工技术方

案

　 1. 3. 1 供暖、 供电、 供气

场区勘察知识

　 1. 3. 2 项目施工常见施工

方法的适用条件

2.
器
具
准
备

　 2. 1 工具

选择

　 2. 1. 1 能根据电线线径选

择合适的剥线钳与压线钳

　 2. 1. 2 能根据电压、 电流

范围选择合适的万用表及挡

位

　 2. 1. 1 剥线钳与压线钳的

规格与适用范围

　 2. 1. 2 万用表测量电压、
电流、 电阻的方法与挡位

选择
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
器
具
准
备

　 2. 2 工具

使用

　 2. 2. 1 能使用剥线钳、 压

线钳等电工工具连接电加热

线路

　 2. 2. 2 能使用万用表测量

电阻与交直流电压电流

　 2. 2. 1 剥线钳、 压线钳等

电工工具使用知识

　 2. 2. 2 万用表使用知识

3.
施
工
安
装

　 3. 1 加温

系统安装

　 3. 1. 1 能安装水暖散热器

及其管道

　 3. 1. 2 能安装风机盘管及

其管路

　 3. 1. 3 能安装空气源热泵

加热设备

　 3. 1. 4 能安装电热风炉及

其热风管路

　 3. 1. 1 水暖散热器及其管

道安装方法

　 3. 1. 2 风机盘管及其管路

安装方法

　 3. 1. 3 空气源热泵加热设

备安装方法

　 3. 1. 4 电热风炉及其热风

管路安装方法

　 3. 2 电气

系统安装

　 3. 2. 1 能铺设温室内供电

线路

　 3. 2. 2 能进行电气设备与

电控柜的接线

　 3. 2. 1 供电线路铺设方法

与注意事项

　 3. 2. 2 电气设备与电控柜

的接线方法与注意事项

　 3. 3 物联

网系统安装

　 3. 3. 1 能安装温室环境参

数采集设备

　 3. 3. 2 能安装信息传输设

备

　 3. 3. 3 能安装执行机构

　 3. 3. 4 能进行物联网系统

与电控柜的接线

　 3. 3. 1 温室环境参数采集

设备安装方法

　 3. 3. 2 信息传输设备安装

方法

　 3. 3. 3 执行机构安装方法

　 3. 3. 4 物联网系统与电控

柜的接线方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 4. 1. 1 能检查加温系统安

装质量

　 4. 1. 2 能检查电气系统安

装质量

　 4. 1. 3 能检查物联网系统

安装质量

　 4. 1. 1 加温系统安装质量

检查方法

　 4. 1. 2 电气系统安装质量

检查方法

　 4. 1. 3 物联网系统安装质

量检查方法

　 4. 2 运行

设置

　 4. 2. 1 能根据种植生产需

求对加温系统控制装置进行

参数设置

　 4. 2. 2 能根据种植生产需

求对物联网系统控制设备进

行参数设置

　 4. 2. 1 加温系统控制装置

参数设置方法

　 4. 2. 2 物联网控制设备参

数设置方法

　 4. 3 设备

移交

　 4. 3. 1 能向运行人员讲解

与演示加温系统日常使用方

法与注意事项

　 4. 3. 2 能向运行人员讲解

与演示电气系统日常使用方

法与注意事项

　 4. 3. 3 能向运行人员讲解

与演示物联网系统日常使用

方法与注意事项

　 4. 3. 1 加温系统日常使用

维护知识

　 4. 3. 2 电气系统日常使用

维护知识

　 4. 3. 3 物联网系统日常使

用维护知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 故障

判断

　 5. 1. 1 能根据加热温升不

足、 供热不均匀等现象分析

原因

　 5. 1. 2 能根据电控柜电源

控制失灵等故障现象分析原

因

　 5. 1. 3 能根据物联网系统

通信不畅、 反应迟滞等故障

现象分析原因

　 5. 1. 1 加温系统常见问题

与原因分析方法

　 5. 1. 2 电气系统常见问题

与原因分析方法

　 5. 1. 3 物联网系统常见问

题与原因分析方法

　 5. 2 故障

修复

　 5. 2. 1 能修复加温系统常

见问题

　 5. 2. 2 能修复电气系统常

见问题

　 5. 2. 3 能修复物联网系统

常见问题

　 5. 2. 1 加温系统常见问题

的修复方法

　 5. 2. 2 电气系统常见问题

的修复方法

　 5. 2. 3 物联网系统常见问

题的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 培训

指导

　 6. 1. 1 能编写培训 PPT 课

件

　 6. 1. 2 对三级 / 高级工及

以下级别人员进行技术培训

　 6. 1. 1 培训课件编写与

PPT 制作知识

　 6. 1. 2 技术培训方法与技

巧

　 6. 2 技术

管理
　 能编写施工项目技术总结

　 施工项目技术总结的内

容与编写方法

　 6. 3 施工

管理

　 能对同一项目 2 个 (含)
以上施工班组进行组织管

理、 质量管理、 安全管理、
文明施工管理

　 施工项目组织管理、 质

量管理、 安全管理、 文明

施工管理知识
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3. 4. 5　 一级 /高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
读
图
算
料

　 1. 1 施工

图识读

　 能识读主动蓄放热系统施

工图

　 主动蓄放热系统组成、
工作原理、 常见类型、 各

组成部分作用与选型等知

识

　 1. 2 用料

核算

　 能根据主动蓄放热系统施

工图核算用料

　 主动蓄放热系统施工安

装用料核算知识

　 1. 3 现场

勘察

　 能根据现场情况和安装图

要求编写施工组织方案

　 施工组织方案的内容及

编写方法

2.
器
具
准
备

　 2. 1 仪器

使用

　 2. 1. 1 能使用红外热成像

仪检测温室内不同部位温度

分布

　 2. 1. 2 能使用具有远传功

能的环境采集设备检测温室

连续多周的室内环境参数

　 2. 1. 1 红外热成像仪使用

方法

　 2. 1. 2 具有远传功能的环

境采集设备的使用方法

　 2. 2 数据

分析

　 2. 2. 1 能根据红外热成像

仪检测数据查找保温系统主

要热损失部位

　 2. 2. 2 能根据红外热成像

仪检测数据查找蓄热系统主

要漏水、 漏气部位

　 2. 2. 3 能根据连续多周的

室内环境参数, 对该日光温

室的光热性能进行评价

　 2. 2. 1 根据红外热成像仪

检测数据查找保温系统主

要热损失部位的方法

　 2. 2. 2 根据红外热成像仪

检测数据查找蓄热系统主

要漏水、 漏气部位的方法

　 2. 2. 3 日光温室光热性能

评价知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
施
工
安
装

　 3. 1 地中

热交换型主

动蓄放热系

统安装

　 3. 1. 1 能安装地中通风换

热管道系统

　 3. 1. 2 能安装鼓风系统

　 3. 1. 1 地中通风换热管道

系统安装方法

　 3. 1. 2 鼓风系统安装方法

　 3. 2 水墙

型主动蓄放

热系统安装

　 3. 2. 1 能安装水墙换热系

统及配套连接管道

　 3. 2. 2 能安装蓄热水池

　 3. 2. 1 水墙换热系统及配

套连接管道安装方法

　 3. 2. 2 蓄热水池安装方法

　 3. 3 室外

太 阳 能 集

热- 室内蓄

放热型主动

蓄放热系统

安装

　 3. 3. 1 能安装室外太阳能

集热装置

　 3. 3. 2 能安装室内蓄热、
散热系统及配套连接管路

　 3. 3. 1 室外太阳能集热装

置安装方法

　 3. 3. 2 室内蓄热、 散热系

统及配套连接管路安装方

法

4.
检
查
交
接

　 4. 1 安装

质量检查

　 能检查主动蓄放热系统安

装质量

　 主动蓄放热系统安装质

量检查方法

　 4. 2 运行

设置

　 能根据种植生产需求和室

内环境变化, 对主动蓄放热

系统的运行参数进行设置

　 主动蓄放热系统运行参

数设置方法

　 4. 3 设备

移交

　 能向运行人员讲解与演示

主动蓄放热系统日常使用方

法与注意事项

　 主动蓄放热系统日常使

用维护知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
工
程
维
修

　 5. 1 疑难

故障判断

　 能根据主动蓄放热系统运

行效果不良等故障现象分析

原因

　 主动蓄放热系统常见问

题与原因分析方法

　 5. 2 疑难

故障修复

　 能修复主动蓄放热系统常

见问题

　 主动蓄放热系统常见问

题的修复方法

6.
管
理
指
导

　 6. 1 培训

指导

　 能收集、 学习行业新技

术、 新工艺

　 行业新技术、 新工艺信

息搜集方法

　 6. 2 技术

管理

　 6. 2. 1 能对项目施工方案

提出完善建议

　 6. 2. 2 能编制日光温室运

行技术方案

　 6. 2. 1 不同施工方案的比

选原则

　 6. 2. 2 日光温室运行技术

　 6. 3 施工

管理

　 能对多施工班组组成的施

工队伍进行组织管理
　 团队管理知识
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4. 权重表

4. 1　 理论知识权重表

技能等级

项目

五级 /
初级工

(%)

四级 /
中级工

(%)

三级 /
高级工

(%)

二级 /
技师

(%)

一级 /
高级技师

(%)

基本

要求

职业道德 5 5 5 5 5

基础知识 30 25 20 10 10

相关

知识

要求

读图算料 15 20 20 15 10

器具准备 10 5 5 5 5

施工安装 30 25 25 15 10

检查交接 10 10 10 10 5

工程维修 — 8 10 15 15

管理指导 — 2 5 25 40

合计 100 100 100 100 100
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4. 2　 技能要求权重表

技能等级

项目

五级 /
初级工

(%)

四级 /
中级工

(%)

三级 /
高级工

(%)

二级 /
技师

(%)

一级 /
高级技师

(%)

技能

要求

读图算料 10 20 20 15 10

器具准备 15 10 10 5 5

施工安装 60 50 40 30 25

检查交接 15 10 10 10 5

工程维修 — 8 10 15 15

管理指导 — 2 10 25 40

合计 100 100 100 100 100
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