
航标工

国家职业技能标准

（征求意见稿）
1.职业概况

1.1 职业名称

航标工

1.2 职业编码

4-02-03-05

1.3 职业定义

从事无线电航标、视觉航标设备操作的人员
。

1.4 职业技能等级

本职业共设五个等级，分别为：五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师。

1.5 职业环境条件

室外、风浪、海浪、潮流、低温、常温、高温、高空、高压、高辐、潮湿、噪声、高盐。

1.6 职业能力特征

具有一般智力水平，具有一般语言表达和计算能力，空间感和形体知觉良好，具备一般视力和辨色能力，四肢灵活，动作协调。

1.7 普通受教育程度

初中毕业（或相当文化程度）。

1.8 培训参考学时

五级/初级工、四级/中级工90标准学时，三级/高级工120标准学时，二级/技师150标准学时，一级/高级技师90标准学时。

1.9 职业技能鉴定要求

1.9.1申报条件

具备以下条件之一者，可申报五级/初级工：

（1）累计从事本职业或相关职业
工作1年（含）以上。

（2）本职业或相关职业学徒期满。

具备以下条件之一者，可申报四级/中级工：

（1）取得本职业或相关职业五级/初级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作4年（含）以上。

（2）累计从事本职业或相关职业工作6年（含）以上。

（3）取得技工学校本专业或相关专业
毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或取得经评估论证、以中级技能为培养目标的中等及以上职业学校本专业或相关专业
毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。

具备以下条件之一者，可申报三级/高级工：

（1）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作5年（含）以上。

（2）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书），并具有高级技工学校、技师学院毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书），并具有经评估论证、以高级技能为培养目标的高等职业学校本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。

（3）具有大专及以上本专业或相关专业毕业证书，并取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作2年（含）以上。

具备以下条件之一者，可申报二级/技师：

（1）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作4年（含）以上。

（2）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书（技能等级证书）的高级技工学校、技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作3年（含）以上；或取得本职业或相关职业预备技师证书的技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作2年（含）以上。

具备以下条件者，可申报一级/高级技师：

取得本职业或相关职业二级/技师职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作4年（含）以上。

1.9.2鉴定方式

分为理论知识考试、技能考核以及综合评审。理论知识考试以笔试、机考等方式为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求；技能考核主要采用现场操作、模拟操作等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平；综合评审主要针对二级/技师和一级/高级技师，通常采取审阅申报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。

理论知识考试、技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达60分（含）以上者为合格。

1.9.3监考人员、考评人员与考生配比

理论知识考试考评人员与考生配比不少于1:15，每个标准教室不少于2名考评人员；技能考核考评人员与考生配比不少于1:5，每个考场考评人员为3人（含）以上单数；综合评审委员为5人（含）以上单数。

1.9.4鉴定时间

理论知识考试时间不少于90min；技能考核时间不少于90min；综合评审时间不少于15min。

1.9.5鉴定场所设备

理论知识考试在标准教室或者计算机机房进行；技能考核在具有必要的无线电航标和视觉航标设备设施且通风良好、光线充足、安全措施完善的场所进行。

2.基本要求

2.1职业道德

2.1.1职业道德基本知识

2.1.2职业守则

（1）遵守法律、严于律己。

（2）爱岗敬业、忠于职守。

（3）刻苦钻研、勇于开拓。

（4）严守规定、精益求精。

（5）团结协作、顾全大局。

（6）艰苦奋斗、默默奉献。

（7）文明作业、安全第一。

（8）保护环境、清洁水域。

（9）服务航运、保障交通。

2.2基础知识

2.2.1通用基础知识

2.2.1.1航标知识

（1）航标功能和分类。

（2）视觉航标基础。

（3）无线电航标基础。

（4）音响航标基础。

2.2.1.2电工、电子及计算机基础知识

（1）电工与电子技术基础知识。

（2）常用电子测量工具、仪器、仪表使用方法。

（3）计算机基础及文字处理和制表软件应用知识。

（4）网络通讯设备基础知识。

2.2.1.3航海基础知识

（1）海图基础知识。

（2）方位、距离、航向、航程、时间等基础知识。

（3）航海气象与水文基础知识。

（4）航道图、航道基础知识。

2.2.1.4安全、职业健康与环境保护知识

（1）航标作业安全生产知识。

（2）航标作业安全管理知识。

（3）海上求生知识。

（4）海上急救知识。

（5）高空作业安全知识。

（6）消防安全知识。

（7）职业健康知识。

（8）心理健康知识。

（9）海洋环境保护知识。

2.2.1.5质量管理知识

（1）航标服务质量管理体系相关知识。

（2）航标维护质量相关知识。

（3）航标维护质量考核指标相关知识。

2.2.1.6相关法律、法规与标准规范

（1）《中华人民共和国海上交通安全法》相关知识。

（2）《中华人民共和国航标条例》相关知识。

（3）《中华人民共和国安全生产法》相关知识。

（4）《中华人民共和国航道法》相关知识。

（5）《中国海区水上助航标志》（GB4696）相关知识。

（6）《中国海区可航行水域桥梁助航标志》（GB24418）相关知识。

（7）《海区浮动助航标志配布导则》（GB/T26781）相关知识。

（8）《中国海区水中建（构）筑物标志规定》（GB17380）相关知识。

（9）《航标术语》（GB/T17765）相关知识。

（10）《海区航标效能验收规范》（JT/T759）相关知识。

（11）《海区航标维护固定建（构）筑物》（JT/T731）相关知识。

（12）《中国海区水上助航标志形状显示规定》（GB16161）相关知识。

（13）《沿海导助航工程维护技术规范》（JTS/T320-5）相关知识。

（14）《内河助航标志》（GB5863）相关知识。

（15）《内河航标技术规范》（JTS/T181-1）相关知识。

（16）《内河通航水域桥梁警示标志》（JT376）相关知识。

（17）《内河航道维护技术规范》（JTJ287）相关知识。

（18）《内河助航标志的主要外形尺寸》（GB5864）相关知识。

2.2.2无线电航标工基础知识

2.2.2.1雷达及雷达应答器

（1）雷达基础知识。

（2）雷达应答器基础知识。

（3）雷达反射器基础知识。

2.2.2.2无线电指向标——差分全球定位系统（RBN—DGNSS）

（1）GPS基础知识。

（2）北斗基础知识。

（3）RBN-DGNSS基础知识。

（4）RBN-DGNSS台站运行管理相关知识。

（5）RBN-DGNSS系统航标定位原理。

2.2.2.3船舶自动识别系统（AIS）

（1）AIS台站基础知识。

（2）AIS航标相关知识。

（3）AIS系统组成知识。

2.2.2.4相关标准规范

（1）《差分全球卫星导航系统（DGNSS）技术要求》（GB/T17424）相关知识。

（2）《船载自动识别系统（AIS）技术要求》（GB/T20068）相关知识。

（3）《沿海无线电指向标－差分全球定位系统播发标准》（JT377）相关知识。

（4）《雷达指向标》（JT/T74）相关知识。

（5）《自动识别系统（AIS）航标应用导则》（JT/T1993）相关知识。

2.2.3视觉航标工基础知识

2.2.3.1航标灯器

（1）灯器分类与组成。

（2）灯器的安装调试和维护保养知识。

（3）航标光源种类。

（4）透镜、旋转装置与灯笼相关知识。

（5）主备灯转换系统原理。

2.2.3.2航标能源

（1）航标能源种类及使用的基础知识。

（2）航标电荷载计算方法。

（3）雷电防护知识。

2.2.3.3航标遥测装置

（1）北斗、GPS定位原理。

（2）遥测系统组成及功能。

（3）遥测终端的接线和安装知识。

（4）航标管理软件应用知识。

2.2.3.4航标维护

（1）航标维护概念。

（2）航标固定建（构）筑物维护相关知识。

（3）浮动标志维护相关知识。

（4）航标数据维护相关知识。

2.2.3.5相关标准规范

（1）《航标灯通用技术条件》（JT/T761）相关知识。

（2）《航标灯光强测量和灯光射程计算》（JT/T730）相关知识。

（3）《浮标锚链》（JT/T100）相关知识。

（4）《浮标通用技术条件》（JT/T760）相关知识。

（5）《沿海浮动视觉航标维护规程》（JT/T953）相关知识。

3.工作要求
本标准对五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师和一级/高级技师的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。

3.1 无线电航标工

3.1.1 五级/初级工

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 雷达应答器作业
	1.1 雷达应答器安装
	1.1.1 能根据任务需求选择雷达应答器、雷达反射器

1.1.2 能准备雷达应答器安装的工具、材料
	1.1.1 雷达应答器定义

1.1.2 雷达应答器种类

1.1.3 雷达应答器作用原理

1.1.4 雷达应答器常用工具使用方法

1.1.5 雷达应答器搬运注意事项

	
	1.2 雷达应答器巡检维护
	1.2.1 能清洁雷达应答器

1.2.2 能紧固螺栓等配件

1.2.3 能准备好巡检维护工具及仪器设备

1.2.4 能填写巡检工作日志
	1.2.1 雷达应答器清洁及注意事项

1.2.2 巡检维护常用工具、仪器的种类及其使用方法

1.2.3 巡检工作日志的填写规范

	2. AIS航标作业
	2.1 AIS航标安装
	2.1.1 能根据任务需求选择AIS航标

2.1.2 能准备AIS航标安装所需设备、工具、材料
	2.1.1 AIS航标种类

2.1.2 电路基础知识

2.1.3 常用设备、工具使用方法

	
	2.2 AIS航标巡检维护
	2.2.1 能清洁AIS航标

2.2.2 能紧固螺栓等配件

2.2.3 能准备巡检维护工具及仪器设备
	2.2.1 AIS航标清洁及注意事项

2.2.2 巡检常用工具、仪器的种类及其使用方法

	3. 无线电指向标作业
	3.1 无线电指向标运行
	3.1.1 能清理天线场地杂物

3.1.2 能维护天线基础周围的栅栏及警示标牌
	3.1.1 我国沿海RBN-DGNSS系统组成及功能

3.1.2 《沿海RBN-DGNSS台站管理规则》相关知识

	
	3.2 无线电指向标维护
	3.2.1 能完成设备通风、干燥、防尘、防腐蚀、防静电工作

3.2.2 能检查配电装置、开关、风扇、消防设备是否良好有效
	3.2.1 《沿海RBN-DGNSS台站管理规则》相关知识


3.1.2 四级/中级工
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 雷达应答器作业
	1.1 雷达应答器安装
	1.1.1 能安装雷达应答器、雷达反射器

1.1.2 能调整旋钮设置雷达应答器编码

1.1.3 能用导航雷达观察编码显形并记录
	1.1.1 常用雷达应答器、雷达反射器的设置方法

1.1.2 雷达的观察方法

1.1.3 雷达应答器、雷达反射器原理

	
	1.2 雷达应答器巡检维护
	1.2.1 能检测雷达应答器的电压、电流

1.2.2 能完成接线防水工作

1.2.3 能维护雷达反射器

1.2.4 能填写雷达应答器各类报表
	1.2.1 防水技术要求

1.2.2 雷达反射器维护注意事项

1.2.3 雷达应答器报表填写规范

	2. AIS航标作业
	2.1 AIS航标安装
	2.1.1 能选择不同工作模式的AIS航标

2.1.2 能检测AIS航标的电压、电流

2.1.3 能安装、更换AIS航标以及附属天线
	2.1.1 AIS航标的设置方法

2.1.2 AIS航标的安装规范

	
	2.2 AIS航标巡检维护
	2.2.1 能检查AIS航标工作是否正常

2.2.2 能完成AIS航标防水工作

2.2.3 能填写AIS航标各类报表
	2.2.1 AIS航标工作参数

2.2.2 AIS防水技术要求

2.2.3 AIS航标报表填写规范

	3. 无线电指向标作业
	3.1 无线电指向标运行
	3.1.1 能完成开机前的准备工作

3.1.2 能按照操作步骤进行开、关机

3.1.3 能填写值班日志，按要求打印各类工作报表
	3.1.1 RBN-DGNSS台站运行管理规定

3.1.2 《沿海RBN-DGNSS设备操作规则》相关知识

3.1.3 值班日志的填写规范

	
	3.2 无线电指向标维护
	3.2.1 能运行柴油发电机

3.2.2 能检查汇流板和地网有无暴露、断线或腐蚀，天馈线有无腐蚀或断线，天线场地有无灌木，并能作相应处理

3.2.3 能在每年干旱季节对地网接地井灌水一次
	3.2.1 柴油机的正确使用方法

3.2.2 汇流板和地网维护要求

3.2.3 天馈线维护要求


3.1.3三级/高级工
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 雷达应答器作业
	1.1 雷达应答器安装
	1.1.1 能使用计算机设置雷达应答器编码

1.1.2 能安装雷达应答器

1.1.3 能完成雷达应答器防雷工作

1.1.4 能屏蔽附近的固定雷达信号
	1.1.1 雷达及雷达应答器的工作原理、作用及信号特征

1.1.2 进口雷达应答器编码方法

1.1.3 RS232串口知识

1.1.4 雷达应答器安装及注意事项

1.1.5 防雷的基础知识

1.1.6 固定雷达信号屏蔽方法

	
	1.2 雷达应答器巡检维护
	1.2.1 能检测雷达应答器外壳与接地线之间电缆的电阻

1.2.2 能使用导航雷达识别编码显示情况、信号显示距离、信号保留时间、信号间隔时间
	1.2.1 地阻仪的使用方法

1.2.2 船载雷达拉距的方法

	2. AIS航标作业
	2.1 AIS航标安装
	2.1.1 能使用专业软件调试测试AIS航标

2.1.2 能根据AIS报文判断航标的工作状态

2.1.3 能在航标数据库中添加AIS航标


	2.1.1 AIS工作原理和系统组成

2.1.2 AIS航标的检测维修方法

2.1.3 AIS航标工作参数

2.1.4 AIS航标报文解读方法

2.1.5 航标数据库的操作方法

	
	2.2 AIS航标巡检维护
	2.2.1 能检测AIS航标故障

2.2.2 能进行AIS航标拉距测试

2.2.3 能检查AIS基站机房工作环境和机柜工作状态
	2.2.1 AIS航标故障相关知识

2.2.2 电子海图的正确使用方法

2.2.3 AIS系统巡检维护要求

	3. 无线电指向标作业
	3.1 无线电指向标运行
	3.1.1 能检测台站设备技术指标

3.1.2 能排查台站设备故障

3.1.3 能使用手持差分GPS做航标定位
	3.1.1 差分台站的工作原理及组成部分

3.1.2 台站设备的各项参数

3.1.3 GPS工作原理

3.1.4 北斗卫星导航系统发展历程

3.1.5 手持差分GPS的使用方法

	
	3.2 无线电指向标维护
	3.2.1 能更换设备单元

3.2.2 能检测天线、设备接地状况及地网、天线、设备接地电阻
	3.2.1 《沿海RBN-DGNSS台站管理规则》相关知识

3.2.2 地阻仪的使用方法


3.1.4 二级/技师

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 雷达应答器作业
	1.1 雷达应答器安装
	1.1.1 能编制辖区雷达应答器配布方案

1.1.2 能根据实际情况选择雷达应答器编码
	1.1.1 雷达应答器配布

1.1.2 雷达应答器的编码规范

	
	1.2 雷达应答器巡检维护
	1.2.1 能制定雷达应答器巡检方案

1.2.2 能撰写雷达应答器巡检技术总结

1.2.3 能审核雷达应答器各类报表
	1.2.1 雷达应答器的工作状态

1.2.2 雷达应答器巡检方案的制定要求

1.2.3 雷达应答器技术总结的写作方法

1.2.4 雷达应答器报表填写规范

	2. AIS航标作业
	2.1 AIS航标安装
	2.1.1 能利用不同AIS测试仪测试AIS航标性能

2.1.2 能根据实际调整AIS航标设置位置和型号

2.1.3 能根据实际情况设置AIS虚拟航标
	2.1.1 各型AIS测试仪的使用方法

2.1.2 虚拟AIS航标设置规范

	
	2.2 AIS航标巡检维护
	2.2.1 能制定AIS及虚拟AIS航标的巡检方案

2.2.2 能撰写AIS航标巡检维护技术总结

2.2.3 能审核AIS航标各类报表

2.2.4 能检测AIS基站设备工作状况

2.2.5 能检测AIS基站网络通讯设备工作状况
	2.2.1 各型AIS航标的性能、参数

2.2.2 AIS航标巡检方案的制定要求

2.2.3 AIS航标技术总结的写作方法

2.2.4 AIS航标报表填写规范

2.2.5 AIS系统巡检维护要求

	3. 无线电指向标作业
	3.1 无线电指向标运行
	3.1.1 能设置基准站参数

3.1.2 能设置完善性监测站参数

3.1.3 能切换发射机、控制机、基准站
	3.1.1 《沿海RBN-DGNSS台站管理规则》相关知识

3.1.2 差分台站值守规则

	
	3.2 无线电指向标维护
	3.2.1 能检查设备连接电缆及设备接地是否可靠有效

3.2.2 能检查防瞬态过电压设备是否可靠、有无雷击

3.2.3 能对UPS蓄电池进行放电操作

3.2.4 能对计算机进行病毒检查

3.2.5 能制订保养计划

3.2.6 能撰写技术总结
	3.2.1 防雷的基础知识

3.2.2 UPS的操作方法

3.2.3 计算机病毒检查方法

3.2.4 保养计划的制订要求

3.2.5 技术总结的写作方法

	4. 培训和管理
	4.1 培训
	4.1.1 能参与编写三级/高级工及以下级别人员技术培训计划和培训教案

4.1.2 能对三级/高级工及以下级别人员进行技术、安全、环保等业务培训
	4.1.1 职业培训计划和教案的编写方法

4.1.2 教育与培训的基本特征和要求

4.1.3 技术文献资料收集与整理方法

4.1.4 技能指导的基本方法与技巧

	
	4.2 管理
	4.2.1 能组织开展无线电航标维护工作

4.2.2 能处理疑难技术问题

4.2.3 能提出无线电航标工艺改进意见
	4.2.1 行业技术管理规定和各项技术指标

4.2.2 行业专用设备的工作原理


3.1.5 一级/高级技师

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 雷达应答器作业
	1.1 雷达应答器安装
	1.1.1 能计算雷达应答器的作用距离

1.1.2 能排查雷达应答器的故障原因
	1.1.1 雷达应答器的最大作用距离取决因素

1.1.2 雷达应答器故障排查方法

	
	1.2 雷达应答器巡检维护
	1.2.1 能检修雷达应答器故障

1.2.2 能评估雷达应答器是否达到报废标准
	1.2.1 雷达应答器故障检修方法

1.2.2 《交通部海区雷达应答器管理办法（试行）》

1.2.3 模拟电路原理

1.2.4 固定资产处置要求

	2. AIS航标作业
	2.1 AIS航标安装
	2.1.1 能操作各类AIS管理软件

2.1.2 能回放AIS航标历史数据
	2.1.1各类 AIS管理软件的操作方法

2.1.2 AIS历史数据的提取、回放相关知识

	
	2.2 AIS航标巡检维护
	2.2.1 能查明AIS航标故障原因并更换故障零配件

2.2.2 能评估AIS航标是否达到报废标准

2.2.3 能使用PSS软件检查基站天线接收情况
	2.2.1 AIS航标电路原理

2.2.2 固定资产处置要求

2.2.3 AIS系统巡检维护要求

	3. 无线电指向标作业
	3.1 无线电指向标运行
	3.1.1 能利用手持差分GPS设置航点、航线

3.1.2 能发送RTCM类型16信息

3.1.3 能校准各仪表读数
	3.1.1 手持差分GPS的操作方法

3.1.2 发送RTCM类型16信息的要求

3.1.3 各仪表读数的校准标准

	
	3.2 无线电指向标维护
	3.2.1 能拆开天线外罩，清洁天线表面及扼流环内部

3.2.2能检测天线阻抗、驻波比

3.2.3 能保存和删除台站存档数据，并整理硬盘

3.2.4 能保养定位设备A级主副基准点
	3.2.1 《沿海RBN-DGNSS台站管理规则》相关知识

3.2.2 差分台站值守规则

	4. 培训和管理
	4.1 培训
	4.1.1 能指导本职业二级/技师及以下人员进行实际操作

4.1.2 能编写理论、操作教学指导用书
	4.1.1 技能指导的基本方法与技巧

4.1.2 技术文献资料收集与整理方法

4.1.3 指导用书的编写要点

	
	4.2 管理
	4.2.1能编制质量管理体系作业文件

4.2.2 能实现工作过程的质量分析与控制
	4.2.1 质量管理体系相关知识



	
	4.3 技术改革与创新
	4.3.1 能组织实施技术改造和创新

4.3.2 能撰写专业科技论文
	4.3.1 无线电航标技术革新相关知识

4.3.2 专业科技论文的写作要求


3.2 视觉航标工

3.2.1 五级/初级工

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 浮动标志维护
	1.1 灯器维护
	1.1.1 能根据任务需求选择浮动标志灯器

1.1.2 能清洁灯器透镜

1.1.3 能完成灯器接线通电
	1.1.1 浮动标志灯器种类

1.1.2 航标灯质相关知识

1.1.3 灯器透镜清洁及注意事项

1.1.4 浮动标志灯器接线通电及注意事项

	
	1.2 能源维护
	1.2.1 能根据任务需求选择航标能源

1.2.2 能清洁太阳能电池

1.2.3 能维护蓄电池极柱

1.2.4 能测量太阳能电池的充电电压及电流

1.2.5 能测量蓄电池空载和工作时的电压及电流
	1.2.1 浮动标志能源种类

1.2.2 测量工具的使用知识

1.2.3 太阳能电池清洁方法

1.2.4 蓄电池清洁方法

1.2.5 电压、电流测量方法

	
	1.3 标体维护
	1.3.1 能巡检浮动标志

1.3.2 能安装浮动标志顶标、雷达反射器等常规部件

1.3.3 能清洁浮动标志标体及附属设备

1.3.4 能使用油漆（涂料）对标体进行涂刷
	1.3.1 浮动标志巡检安全要领

1.3.2 维护工具使用方法

1.3.3 浮动标志结构特点和油漆（涂料）要求

	
	1.4 其他器材维护
	1.4.1 能根据任务需求选择遥测遥控设备

1.4.2 能清洁、整理浮动标志及多功能航标各类器材

1.4.3 能使用及保养扳手、秒表、万用表等维护工具
	1.4.1 遥测遥控设备相关知识1.4.2 多功能航标相关知识

1.4.2 标体、链系等器材除锈要求

1.4.3 常用工具使用及维护要求

	
	1.5 台账数据维护
	1.5.1 能填写现场巡检记录

1.5.2 能根据指令填写相应器材申领单
	1.5.1 巡检手簿填写要求

1.5.2 灯器参数相关知识

1.5.3 蓄电池参数相关知识

	2. 灯桩、岸标维护
	2.1 灯器维护
	2.1.1 能根据任务需求选择灯桩灯器

2.1.2 能清洁灯器透镜

2.1.3 能完成灯器接线通电
	2.1.1 灯桩灯器种类

2.1.2 航标灯质相关知识

2.1.3 灯器透镜清洁及注意事项

2.1.4 灯桩灯器接线通电及注意事项

	
	2.2 能源维护
	2.2.1 能根据任务需求选择航标能源

2.2.2 能清洁太阳能电池

2.2.3 能维护蓄电池极柱

2.2.4 能测量太阳能电池的充电电压及电流

2.2.5 能测量蓄电池空载和工作时的电压及电流
	2.2.1 灯桩能源种类

2.2.2 测量工具的使用知识

2.2.3 太阳能电池清洁方法

2.2.4 蓄电池清洁方法

2.2.5 电压、电流测量方法

	
	2.3 标体维护
	2.3.1 能巡检固定标志

2.3.2 能安装顶标、雷达反射器等常规部件

2.3.3 能清洁灯桩标体及附属设备

2.3.4 能使用油漆（涂料）对桩身及附属部件进行涂刷
	2.3.1 固定标准巡检安全要领

2.3.2 标体维护工具使用方法

2.3.3 灯桩标体标志结构材质特点

2.3.4 油漆（涂料）等涂装材料使用要求

	
	2.4 其他器材维护
	2.4.1 能根据任务需求选择遥测遥控设备

2.4.2 能判定避雷设备结构是否完整

2.4.3 能清洁、整理固定标志、多功能航标各类器材

2.4.4 能使用及保养扳手、秒表、万用表等维护工具

2.4.5 能对灯桩钢结构进行手工除锈
	2.4.1 遥测遥控设备相关知识

2.4.2 遥测终端技术参数

2.4.3 防雷基本知识

2.4.4 多功能航标相关知识

2.4.5 常用工具使用及维护要求

2.4.6 钢结构除锈要求

	
	2.5 台账数据整理
	2.5.1 能填写现场巡检记录

2.5.2 能根据指令填写相应器材申领单
	2.5.1 巡检手簿填写要求

2.5.2 灯器参数相关知识

2.5.3 蓄电池参数相关知识

	3. 桥梁助航（警示）标志维护
	3.1 灯器维护
	3.1.1 能根据任务需求选择桥梁助航（警示）标志灯器

3.1.2 能清洁灯器

3.1.3 能完成灯器接线通电
	3.1.1 桥梁助航（警示）标志灯器种类

3.1.2 航标灯质相关知识

3.1.3 灯器清洁及注意事项

3.1.4 灯器接线通电及注意事项

	
	3.2 能源维护
	3.2.1 能根据任务需求选择能源

3.2.2 能清洁太阳能电池

3.2.3 能维护蓄电池极柱

3.2.4 能测量太阳能电池的充电电压及电流

3.2.5 能测量蓄电池空载和工作时的电压、电流
	3.2.1 桥梁助航（警示）标志能源种类

3.2.2 测量工具的使用知识

3.2.3 太阳能电池清洁方法

3.2.4 蓄电池清洁方法

3.2.5 电压、电流测量方法

	
	3.3 标体维护
	3.3.1 能巡检桥梁助航（警示）标志

3.3.2 能清洁桥梁助航（警示）标志标体及附属设备

3.3.3 能使用油漆（涂料）对标牌、检修平台等钢结构及附属部件进行保养涂刷


	3.3.1 桥梁助航（警示）标志巡检安全要领

3.3.2 常用工具使用方法

3.3.3 桥梁助航（警示）标志标体结构特点

3.4.4 反光膜粘贴、油漆（涂料）涂装要求

	
	3.4 其他器材维护
	3.4.1 能根据任务需求选择遥测遥控设备

3.4.2 能清洁、整理桥梁助航（警示）标志、多功能航标器材

3.4.3能使用及保养扳手、秒表、万用表等维护工具
	3.4.1 遥测遥控设备相关知识

3.4.2 遥测终端技术指标

3.4.3 桥梁助航（警示）标志器材相关知识

3.4.4 多功能航标相关知识

3.4.5 常用工具使用及维护要求

	
	3.5 台账数据整理
	3.5.1 能填写现场巡检记录

3.5.2 能根据指令填写相应器材申领单
	3.5.1 巡检手簿填写要求

3.5.2 灯器参数相关知识

3.5.3 蓄电池参数相关知识

	4. 灯塔维护
	4.1 日常值守
	4.1.1 能完成灯塔开灯、关灯

4.1.2 能填写灯塔值班日志

4.1.3 能启动、关闭灯塔柴油机
	4.1.1 灯塔日常工作内容

4.1.2 灯塔开灯、关灯操作及时间要求

4.1.3 灯塔开启、关闭注意事项

4.1.4 柴油机启停事项

	
	4.2 维护保养
	4.2.1 能做好维护保养的工前准备及工后收尾

4.2.2 能清洁维护灯笼及灯笼玻璃

4.2.3 能完成柴油机的日常清理
	4.2.1 灯塔修理维护周期、内容、注意事项

4.2.2 柴油机日常保养规范

4.2.3 柴油机油污清理等知识


3.2.1 四级/中级工

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 浮动标志维护
	1.1 灯器维护
	1.1.1 能检查和更换灯器灯泡或LED模块灯

1.1.2 能调试灯器灯质

1.1.3 能完成浮动标志灯器安装
	1.1.1 浮动标志灯器结构组成、作用及原理

1.1.2 灯器灯泡及LED模块灯更换要领

1.1.3 灯器灯质编码规则及灯质检查要领

1.1.4 浮动标志灯器安装注意事项

	
	1.2 能源维护
	1.2.1 能安装、连接能源供电系统

1.2.2 能运用充放电设备对蓄电池进行维护性充放电

1.2.3 能检查太阳能电池、蓄电池和充电控制器的工作状况
	1.2.1 航标能源安装、连接相关知识

1.2.2 充放电设备使用方法

1.2.3 太阳能供电系统维护流程

	
	1.3 标体维护
	1.3.1 能检查浮动标志水密性是否良好

1.3.2 能判断航标涂色是否符合标准

1.3.3 能检查浮动标志简单结构、附件是否良好

1.3.4 能组织开展航标起吊、抛设、调整、撤销作业
	1.3.1 浮动标志漂浮状态判断方法

1.3.2航标涂色、除锈、喷涂相关知识

1.3.3 浮动标志标体简单结构、附件检查方法

1.3.4 浮动标志起吊、抛设作业流程

	
	1.4 其他器材维护
	1.4.1 能检查遥测遥控设备状况是否良好

1.4.2 能安装外置遥测终端设备

1.4.3 能维护多功能航标各类设备

1.4.4 能制作简易浮动标志部件
	1.4.1 遥测遥控设备部件构成知识

1.4.2 外置遥测终端设备安装知识

1.4.3 多功能航标各类设备维护相关知识

1.4.4 简易浮动标志部件制作要求

	
	1.5 台账数据整理
	1.5.1 能填写质量管理体系相关作业文件

1.5.2 能操作遥测遥控管理软件

1.5.3 能完成浮动标志器材的整理登记
	1.5.1 相关作业文件填写要求

1.5.2 遥测系统操作知识

1.5.3 航标器材管理相关要求

	2. 灯桩、岸标维护
	2.1 灯器维护
	2.1.1 能检查和更换灯器灯泡或LED模块灯

2.1.2 能调试灯器灯质

2.1.3 能完成灯桩灯器安装
	2.1.1 灯桩灯器结构组成、作用及原理

2.1.2 灯器灯泡及LED模块灯更换要领

2.1.3 灯器灯质编码规则及灯质检查要领

2.1.4 灯桩灯器安装注意事项

	
	2.2 能源维护
	2.2.1 能安装、连接能源供电系统及相关电器设备

2.2.2 能运用充放电设备对蓄电池进行维护性充放电

2.2.3 能检查太阳能电池、蓄电池和充电控制器的工作状况
	2.2.1 航标能源安装、连接相关知识

2.2.2 充放电设备使用方法

2.2.3 太阳能供电系统维护流程

	
	2.3 标体维护
	2.3.1 能判断航标涂色是否符合标准 

2.3.2 能检查桩身简单结构、附件是否良好，门、窗、盖的水密性是否良好
	2.3.1 航标涂色、除锈、喷涂相关知识

2.3.2 桩身的简单结构、附件、水密性状态相关要求

	
	2.4 其他器材维护
	2.4.1 能检查遥测遥控设备是否良好

2.4.2 能安装灯桩外置遥测终端设备

2.4.3 能检查灯桩避雷针及接地是否正常

2.4.4 能维护多功能航标各类设备

2.4.5 能制作简易灯桩部件
	2.4.1 遥测遥控设备部件构成知识

2.4.2 外置遥测终端设备安装方法

2.4.3 避雷设施检查注意事项

2.4.4 多功能航标各类设备维护相关知识

2.4.5 简易灯桩部件制作要求

	
	2.5 台账数据整理
	2.5.1 能填写质量管理体系相关作业文件

2.5.2 能操作遥测遥控管理软件

2.5.3 能完成航标器材的整理登记
	2.5.1 相关作业文件填写要求

2.5.2 遥测系统操作知识

2.5.3 航标器材管理相关要求

	3. 桥梁助航（警示）标志维护
	3.1 灯器维护
	3.1.1 能判定灯器、灯光模块显型组成是否完整

3.1.2 能检查和更换桥梁助航（警示）标志灯泡或LED模块灯

3.1.3 能调试灯器灯质

3.1.4 能完成桥梁助航（警示）标志灯器及设备安装
	3.1.1 桥梁助航（警示）标志灯器结构组成、作用及原理

3.1.2 桥梁助航（警示）标志灯泡及LED模块灯更换要领

3.1.3 桥梁助航（警示）标志灯质编码规则及灯质检查要领

3.1.4 桥梁助航（警示）标志灯器安装及注意事项

	
	3.2 能源维护
	3.2.1 能安装能源供电系统

3.2.2 能运用充放电设备对蓄电池进行维护性充放电

3.2.3 能检查太阳能电池、蓄电池和充电控制器的工作状况

3.2.4 能检查供电线路工作运行状态
	3.2.1 航标能源安装相关知识

3.2.2 充放电设备使用方法

3.2.3太阳能、市电等供电系统维护流程

3.2.4 供电线路安全运行维护要求

	
	3.3 标体维护
	3.3.1 能判断标牌涂色是否符合标准

3.3.2 能判断标牌、检修平台等钢结构设施、附件是否良好
	3.3.1 航标涂色、除锈、喷涂相关知识

3.3.2 标牌、检修平台等钢结构设施、附件相关要求

	
	3.4 其他器材维护
	3.4.1 能检查遥测遥控设备是否良好

3.4.2 能完成桥梁助航（警示）标志遥测终端的安装

3.4.3 能检查桥梁助航（警示）标志控制器设备状况

3.4.4 能维护多功能航标各类设备

3.4.5 能制作简易桥梁助航（警示）标志部件
	3.4.1 遥测遥控设备部件构成知识

3.4.2 遥测终端安装操作方法

3.4.3 控制器设备检查注意事项

3.4.4 多功能航标各类设备维护相关知识

3.4.5 简易桥梁助航（警示）标志航标部件制作要求

	
	3.5 台账数据整理
	3.5.1 能填写质量管理体系相关作业文件

3.5.2 能操作遥测遥控管理软件

3.5.3 能完成航标器材的整理登记
	3.5.1 相关作业文件填写要求

3.5.2 遥测系统操作知识

3.5.3 航标器材管理相关要求

	4. 灯塔维护
	4.1 日常值守
	4.1.1 能完成灯塔值班工作

4.1.2 能操作发电机组

4.1.3 能操作音响航标
	4.1.1 灯塔系统构成相关知识

4.1.2 灯塔值班工作内容

4.1.3 柴油机、太阳能、风电等灯塔能源系统运转注意事项相关知识

4.1.4 音响航标分类、原理

	
	4.2 维护保养
	4.2.1 能完成灯器的日常维护

4.2.2 能完成灯笼及灯笼玻璃的日常维护

4.2.3 能对管系和输储油设备进行日常维护保养

4.2.4 能完成柴油机的一级技术保养
	4.2.1 灯器日常维护规程

4.2.2 灯塔能源系统维护保养规程

4.2.3 柴油机一级技术保养内容


3.2.3 三级/高级工

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 浮动标志维护
	1.1 灯器维护
	1.1.1 能判断、修复线路连接故障

1.1.2 能判断浮动标志灯器故障

1.1.3 能检查浮动标志日光开关和换泡器工作是否正常

1.1.4 能完成浮动标志灯器预控
	1.1.1 浮动标志灯器故障判断方法

1.1.2 日光开光及换泡器相关知识

1.1.3 航标光源及特性相关知识

1.1.4 浮动标志灯器预控相关要求

	
	1.2 能源维护
	1.2.1 能判断、检修浮动标志能源故障

1.2.2 能运用充放电设备激活过放的蓄电池
	1.2.1 太阳能、波浪能等发电原理

1.2.2 太阳能、波浪能等能源特点

1.2.3 浮动标志能源供电系统常见故障排查方法

1.2.4 各类蓄电池性能参数

1.2.5 蓄电池激活方法

	
	1.3 标体维护
	1.3.1 能调制油漆（涂料）

1.3.2 能组织抛设小型应急浮动标志

1.3.3 能使用定位设备完成航标定位作业

1.3.4 能根据任务需求配置浮动标志
	1.3.1 简单油漆（涂料）配比调制方法

1.3.2 小型应急浮动标志抛设流程

1.3.3 定位设备操作知识

1.3.4 浮动标志配置要求

	
	1.4 其他器材维护
	1.4.1 能预控遥测遥控、链系等其他器材

1.4.2 能排查多功能航标设备故障
	1.4.1 遥测遥控设备、链系参数设置及调试要求

1.4.2 器材预控相关规范

1.4.3 钢结构涂装相关要求

1.4.4 锚链磨损程度测量方法及判断标准

1.4.5 多功能航标设备工作原理

	
	1.5 台账数据整理
	1.5.1 能更新航标基础数据库数据

1.5.2 能编制辖区航标巡视、巡检、维护计划

1.5.3 能编制航标器材申领、报废报告
	1.5.1 航标数据库更新相关要求

1.5.2 航标巡视、巡检、维护计划编制要求

1.5.3 航标器材申领、报废相关要求

	2. 灯桩、岸标维护
	2.1 灯器维护
	2.1.1 能判断、修复线路连接故障

2.1.2 能判断灯器故障

2.1.3 能检查日光开关和换泡器工作是否正常

2.1.4 能完成灯器预控
	2.1.1 灯器故障判断方法

2.1.2 日光开关及换泡器相关知识

2.1.3 航标光源、特性相关知识

2.1.4 灯器预控相关要求

	
	2.2 能源维护
	2.2.1 能判断、检修灯桩能源供电系统故障

2.2.2 能运用充放电设备激活过放的蓄电池
	2.2.1 太阳能、风能等发电原理

2.2.2 太阳能、风能、市电等能源特点

2.2.3 灯桩能源供电系统常见故障排查方法

2.2.4 各类蓄电池性能参数

2.2.5 蓄电池激活方法

2.2.6 电源控制原理及安装要领

2.2.7 发电机组与蓄电池连接要求

	
	2.3 标体维护
	2.3.1 能调制油漆（涂料）

2.3.2 能实施混凝土、钢结构等桩身涂装

2.3.3 能维修、更换桩身简易结构、附件

2.3.4 能完成岸标保养

2.3.5 能协同完成杆形岸标的设置、撤除作业
	2.3.1 简单油漆（涂料）配比调制方法

2.3.2 桩身涂装作业相关要求

2.3.3 灯桩简易结构、附件标准要求

2.3.4 杆形岸标、塔形岸标保养要求

	
	2.4 其他器材维护
	2.4.1 能预控遥测遥控等其他器材

2.4.2 能排查多功能航标设备故障

2.4.3 能安装避雷设施并测量接地电阻
	2.4.1 遥测遥控设备参数设置及调试要求

2.4.2 器材预控相关规范

2.4.3 钢结构涂装相关要求

2.4.4 多功能航标设备工作原理

2.4.5 避雷设施安装、维护相关知识

2.4.6 地阻仪使用要领

	
	2.5 台账数据整理
	2.5.1 能更新航标基础数据库数据

2.5.2 能编制辖区航标巡视、巡检、维护计划

2.5.3 能编制航标器材申领、报废报告

2.5.4 能编制避雷设施的周期性维护计划
	2.5.1 航标数据库更新相关要求

2.5.2 航标巡视、巡检、维护计划编制要求

2.5.3 器材申领、报废相关要求

2.5.4 避雷设施维护相关规范

	3. 桥梁助航（警示）标志维护
	3.1 灯器维护
	3.1.1 能排查灯器、灯光模块显型及设备线路连接故障

3.1.2 能排查灯器及设备故障

3.1.3 能检查日光开关、桥梁助航（警示）标志控制器等设备工作是否正常

3.1.4 能完成灯器预控
	3.1.1 灯器及设备故障判断方法

3.1.2 日光开关及控制器相关知识

3.1.3 航标光源相关知识

3.1.4 灯器预控相关要求

	
	3.2 能源维护
	3.2.1 能连接能源供电系统及相关电器设备

3.2.2 能判断、检修能源故障

3.2.3 能运用充放电设备激活过放的蓄电池
	3.2.1 太阳能、风能、市电等发电原理

3.2.2 太阳能、风能、市电等能源特点

3.2.3 供电系统与相关电器连接要求

3.2.4 能源供电系统故障排查方法

3.2.5 各种蓄电池性能参数

3.2.6 蓄电池激活方法

	
	3.3 标体维护
	3.3.1 能调制油漆（涂料）

3.3.2 能实施标牌涂装

3.3.3 能实施钢结构涂装

3.3.4 能维修、更换简易结构、附件

3.3.5 能根据任务需求配置桥梁助航（警示）标志
	3.3.1 简单油漆（涂料）配比调制

3.3.2 桥梁助航（警示）标志涂装作业相关要求

3.3.3 钢结构涂装前表面处理要求

3.3.4 桥梁助航（警示）标志简单结构、附件标准要求

3.3.5 桥梁助航（警示）标志配置要求

	
	3.4 其他器材维护
	3.4.1 能预控遥测遥控、桥梁助航（警示）标志控制器等其他器材

3.4.2 能排查多功能航标设备故障

3.4.3 能安装桥梁助航（警示）标志控制器
	3.4.1 遥测遥控设备参数设置及调试要求

3.4.2 器材预控相关规范

3.4.3 钢结构涂装相关要求

3.4.4 多功能航标设备工作原理

3.4.5 桥梁助航（警示）标志控制器设备工作原理

	
	3.5 台账数据整理
	3.5.1 能更新航标基础数据库数据

3.5.2 能编制航标巡视、巡检、维护计划

3.5.3 能编制航标器材申领、报废报告
	3.5.1 航标数据库更新相关要求

3.5.2 航标巡视、巡检、维护计划编制要求

3.5.3 航标器材申领、报废相关要求

	4. 灯塔维护
	4.1 日常值守
	4.1.1 能排查常见灯器故障

4.1.2 能组织做好灯塔应急工作准备

4.1.3 能开展灯塔消防演练

4.1.4 能完成灯塔台账资料的填写和上报

4.1.5 能制订上报灯塔补给计划
	4.1.1 灯塔灯器工作原理

4.1.2 灯塔灯质判断知识

4.1.3 常见灯器故障知识

4.1.4 灯塔应急反应预案

4.1.5 消防演练程序

4.1.6 灯塔台账资料管理

	
	4.2 维护保养
	4.2.1 能根据灯塔保养计划组织完成保养

4.2.2 能排查灯塔常见故障

4.2.3 能更换灯笼玻璃等简易部件

4.2.4 能排查柴油机常见故障

4.2.5 能组织完成柴油机二级技术保养

4.2.6 能维护保养音响航标
	4.2.1 灯塔保养项目内容及要求

4.2.2 灯塔能源系统配置计算知识

4.2.3柴油机常见故障排查方法

4.2.4 柴油机二级技术保养内容

4.2.5 音响航标维护保养相关知识


3.2.4 二级/技师

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 浮动标志维护
	1.1 灯器维护
	1.1.1 能完成浮动标志灯器的全面维护

1.1.2 能检修浮动标志灯器故障
	1.1.1 浮动标志灯器全面维护技术要求

1.1.2 浮动标志灯器故障检修相关知识

	
	1.2 能源维护
	1.2.1 能计算太阳能电池、波浪能等与蓄电池的组配

1.2.2 能计算航标电载荷

1.2.3 能评估浮动标志能源的工作状况

1.2.4 能制定浮动标志能源保养维护要求
	1.2.1 太阳能电池、波浪能等与蓄电池组配相关知识

1.2.2 航标电载荷计算知识

1.2.3 浮动标志能源使用周期

	
	1.3 标体维护
	1.3.1 能编制标体修理项目

1.3.2 能组织开展标志结构维护工作

1.3.3 能编制应急设标预案

1.3.4 能现场指挥应急设标作业
	1.3.1 浮动标志维护质量要求

1.3.2 浮动标志修理程序

1.3.3 应急设标流程、要求

	
	1.4 其他器材维护
	1.4.1 能排查及检修遥测遥控设备常见故障

1.4.2 能排查及检修多功能航标设备常见故障

1.4.3 能组织航标器材维护

1.4.4 能组织实施浮动标志密闭检测
	1.4.1 遥测遥控设备常见故障排查及检修方法

1.4.2 多功能航标设备故障排查及检修方法

1.4.3 航标器材维护相关知识

1.4.4 浮动标志密闭检测要求

	
	1.5 台账数据整理
	1.5.1 能分析航标业务相关数据

1.5.2 能审核航标各类台账资料

1.5.3 能制定遥测报警处置方案
	1.5.1 航标业务数据跟踪分析

1.5.2 航标台账资料管理要求

1.5.3 遥测报警处置方法



	2. 灯桩、岸标维护
	2.1 灯器维护
	2.1.1 能完成灯器的全面维护

2.1.2 能检修灯器故障

2.1.3 能检修主备灯装置常见故障
	2.1.1 灯桩灯器维护技术要求

2.1.2 灯桩灯器故障检修相关知识

2.1.3 主备灯装置常见故障排查及检修方法

	
	2.2 能源维护
	2.2.1 能计算市电、太阳能电池、风能等与蓄电池的组配

2.2.2 能计算航标电载荷

2.2.3 能制定灯桩能源作业安全措施

2.2.4 能评估灯桩能源的工作状况

2.2.5 能制定灯桩能源维护保养要求
	2.2.1 市电、太阳能电池、风能等与蓄电池组配相关知识

2.2.2 航标电载荷计算知识

2.2.3 灯桩能源安全预防相关知识

2.2.4 灯桩能源使用周期

	
	2.3 标体维护
	2.3.1 能编制固定标志修理项目

2.3.2 能组织开展标志结构维护工作

2.3.3 能编制应急设标预案

2.3.4 能现场指挥临时应急灯桩设置

2.3.5 能完成杆形岸标的设置、撤除作业
	2.3.1 固定标志维护质量要求

2.3.2 固定标志修理程序

2.3.3 涂装作业的安全与防护要求

2.3.4 临时应急灯桩设置要求

2.3.5 杆形岸标设置、撤除作业规范

	
	2.4 其他器材维护
	2.4.1 能检修遥测遥控、避雷设施等常见故障

2.4.2 能检修多功能航标设备常见故障

2.4.3 能组织航标器材维护
	2.4.1 遥测遥控设备、避雷设施等设备常见故障排查及检修方法

2.4.2 多功能航标设备故障排查及检修方法

2.4.3 航标器材维护相关知识

	
	2.5 台账数据整理
	2.5.1 能分析航标业务相关数据

2.5.2 能审核航标各类台账资料

2.5.3 能制定遥测报警处置方案
	2.5.1 航标业务数据跟踪分析

2.5.2 台账资料管理要求

2.5.3 遥测报警处置方法



	3. 桥梁助航（警示）标志维护
	3.1 灯器维护
	3.1.1 能完成桥梁助航（警示）标志灯器、灯光模块显型的全面维护

3.1.2 能检修桥梁助航（警示）标志灯器故障
	3.1.1 桥梁助航（警示）标志灯器维护技术要求

3.1.2 桥梁助航（警示）标志灯器故障检修相关知识

	
	3.2 能源维护
	3.2.1 能计算市电、太阳能电池、风能等与蓄电池的组配

3.2.2 能计算航标电载荷

3.2.3 能制定桥梁助航（警示）标志能源作业安全措施

3.2.4 能评估桥梁助航（警示）标志能源系统的工作状况

3.2.5 能制定桥梁助航（警示）标志能源保养维护要求
	3.2.1 市电、太阳能电池、风能等与蓄电池组配相关知识

3.2.2 航标电载荷计算知识

3.2.3 桥梁助航（警示）标志能源安全预防相关知识

3.2.4 桥梁助航（警示）标志能源使用周期

3.2.5 蓄电池充放电设备使用和维护相关知识

	
	3.3 标体维护
	3.3.1 能编制桥梁助航（警示）标志修理项目

3.3.2 能组织开展标志结构维护工作

3.3.3 能编制应急设标预案

3.3.4 能现场指挥桥梁助航（警示）标志应急作业
	3.3.1 固定标志维护质量要求

3.3.2 固定标志维护相关知识

3.3.3 航标应急反应流程、要求等

3.3.4 涂装作业的安全与防护要求

	
	3.4 其他器材维护
	3.4.1 能排查及检修遥测遥控、桥梁助航（警示）标志控制器等设备常见故障

3.4.2 能排查及检修多功能航标设备常见故障

3.4.3 能组织航标器材维护
	3.4.1 遥测遥控设备、桥梁助航（警示）标志控制器等设备常见故障排查及检修方法

3.4.2 多功能航标设备故障排查及检修方法

3.4.3 航标器材维护相关知识

	
	3.5 台账数据整理
	3.5.1 能分析航标业务相关数据

3.5.2 能审核航标各类台账资料

3.5.3 能制定遥测报警处置方案
	3.5.1 航标业务数据跟踪分析

3.5.2 台账资料管理要求

3.5.3 遥测报警处置方法



	4. 灯塔维护
	4.1 日常值守
	4.1.1 能编写灯塔应急反应预案

4.1.2 能制定灯塔值班要求

4.1.3 能审核归档灯塔台账资料

4.1.4 能指导三级/高级工及以下级别人员的灯塔值守工作
	4.1.1 灯塔应急预案编制相关知识

4.1.2 消防演练方案编制知识

4.1.3 灯塔值班工作内容

4.1.4 台账归档相关知识

	
	4.2 维护保养
	4.2.1 能组织实施灯塔应急反应

4.2.2 能编制灯塔的维护保养计划

4.2.3 能检修灯器故障

4.2.4 能检修灯笼及灯笼玻璃的简易破损

4.2.5 能检修灯塔能源系统常见故障

4.2.6 能组织完成柴油机三级技术保养

4.2.7 能排查音响航标故障
	4.2.1 灯塔设备保养计划编制相关知识

4.2.2 灯器检修方法

4.2.3 灯器对焦方法

4.2.4 灯塔能源系统检修方法

4.2.5 柴油机三级技术保养内容

4.2.6 音响航标故障排查方法

	5. 培训和管理
	5.1 培训
	5.1.1 能编写三级/高级工及以下级别人员技术培训计划和培训教案

5.1.2 能对三级/高级工及以下级别人员进行技术、安全、环保等业务培训
	5.1.1 职业培训计划和教案的编写方法

5.1.2 教育与培训的基本特征和要求

5.1.3 《中华人民共和国航道法》《海区航标设置管理办法》《沿海航标管理办法》相关知识

5.1.4 《海区浮动助航标志配布导则》相关知识



	
	5.2 管理
	5.2.1 能制定航标维护验收质量标准

5.2.2 能制定航标修理项目合同对进度、质量、安全的要求

5.2.3 能制定航标作业、应急反应和灯塔管理技术方案

5.2.4 能进行航标作业技术分析

5.2.5 能做好航标修理项目的现场监管
	5.2.1 作业进度管理知识

5.2.2 施工合同管理知识

5.2.3 航标作业技术分析相关知识

5.2.4 航标项目施工及注意事项

5.2.5 《沿海航标维护质量管理体系导则》相关知识


3.2.5 一级/高级技师
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1. 浮动标志维护
	1.1 灯器维护
	1.1.1 能评估灯器的使用寿命

1.1.2 能安装调试灯器光弧
	1.1.1 灯器使用周期的技术评估

1.1.2 灯器光弧相关知识

	
	1.2 能源维护
	1.2.1 能判断蓄电池使用寿命

1.2.2 能维护各型充放电设备

1.2.3 能应用各类新能源
	1.2.1 蓄电池及充放电设备使用和维护相关知识

1.2.2 各型充放电设备参数设置方法

1.2.3 各类新能源在航标领域应用相关知识

	
	1.3 标体维护
	1.3.1 能测算浮动标志修理项目费用

1.3.2 能组织维护工作验收

1.3.3 能审核应急设标预案
	1.3.1 浮动标志修理项目费用相关知识

1.3.2 浮动标志维护作业质量要求

1.3.3 应急设标程序相关知识

	
	1.4 其他器材维护
	1.4.1 能提出遥测遥控设备、链系等改进意见

1.4.2 能制定并组织实施多功能航标设置及维护方案

1.4.3 能组织航标器材验收
	1.4.1 遥测遥控设备、链系等相关知识

1.4.2 多功能航标相关知识

1.4.3 航标器材质量标准

	
	1.5 台账数据整理
	1.5.1 能编制质量管理体系作业文件

1.5.2 能提出航标质量管理体系改进意见

1.5.3 能提出航标数据库改进意见
	1.5.1 航标质量管理体系作业文件编制方法

1.5.2 质量管理体系相关标准

1.5.3 航标数据库相关知识

	2. 灯桩维护
	2.1 灯器维护
	2.1.1 能评估灯器的使用寿命

2.1.2 能安装调试灯器光弧

2.1.3 能配置主备灯转换装置
	2.1.1 灯器正常使用周期

2.1.2 灯器光弧相关知识

2.1.3 主备灯的关系和转换要求



	
	2.2 能源维护
	2.2.1 能判断蓄电池使用寿命

2.2.2 能维护各型充放电设备

2.2.3 能应用各类新能源
	2.2.1 蓄电池及充放电设备使用和维护相关知识

2.2.2 各型充放电设备参数设置方法

2.2.3 各类新能源在航标领域应用相关知识

	
	2.3 标体维护
	2.3.1 能测算修理项目费用

2.3.2 能组织维护工作验收

2.3.3 能审核临时应急灯桩设标预案
	2.3.1 固定标志修理项目费用相关知识

2.3.2 固定标志维护作业质量要求

2.3.3 应急设标程序相关知识

	
	2.4 其他器材维护
	2.4.1 能提出遥测遥控设备、避雷设施等改进意见

2.4.2 能制定并组织实施多功能航标设置及维护方案

2.4.3 能组织航标器材验收
	2.4.1 遥测遥控设备、避雷设施等相关知识

2.4.2 多功能航标相关知识

2.4.3 航标器材质量标准

	
	2.5 台账数据整理
	2.5.1 能编制质量管理体系作业文件

2.5.2 能提出航标质量管理体系改进意见

2.5.3 能提出航标数据库改进意见
	2.5.1 航标质量管理体系文件

2.5.2 质量管理体系相关标准

2.5.3 航标数据库相关知识

	3. 桥梁助航（警示）标志维护
	3.1 灯器维护
	3.1.1 能编制桥梁助航（警示）标志灯器、灯光显型模块改造方案

3.1.2 能评估桥梁助航（警示）标志灯器使用寿命
	3.1.1 桥梁助航（警示）标志技术标准

3.1.2 桥梁助航（警示）标志灯器使用周期

	
	3.2 能源维护
	3.2.1 能判断蓄电池使用寿命

3.2.2 能维护各型充放电设备

3.2.3 能应用各类新能源
	3.2.1 蓄电池及充放电设备使用和维护相关知识

3.2.2 各型充放电设备参数设置方法

3.2.3 各类新能源在航标领域应用相关知识

	
	3.3 标体维护
	3.3.1 能测算桥梁助航（警示）标志修理项目费用

3.3.2 能组织桥梁助航（警示）标志维护工作验收

3.3.3 能审核桥梁助航（警示）标志应急反应预案
	3.3.1 桥梁助航（警示）标志修理项目费用相关知识

3.3.2 桥梁助航（警示）标志维护作业质量要求

3.3.3 航标应急反应程序相关知识

	
	3.4 其他器材维护
	3.4.1 能提出遥测遥控设备、控制器等改进意见

3.4.2 能制定并组织实施多功能航标设置及维护方案

3.4.3 能组织航标器材验收
	3.4.1 遥测遥控设备、控制器等相关知识

3.4.2 多功能航标相关知识

3.4.3 航标器材质量标准

	
	3.5 台账数据整理
	3.5.1 能编制质量管理体系作业文件

3.5.2 能提出航标质量管理体系改进意见

3.5.3 能提出航标数据库改进意见
	3.5.1 航标质量管理体系文件

3.5.2 质量管理体系相关标准

3.5.3 航标数据库相关知识

	4. 灯塔维护
	4.1 日常值守
	4.1.1 能改进灯塔应急预案

4.1.2 能总结评估灯塔工作

4.1.3 能制定灯塔值守工作方案

4.1.4 能指导二级/技师及以下级别人员的灯塔值守工作
	4.1.1 灯塔应急预案编制相关知识

4.1.2 灯塔值守工作手册编制相关知识

	
	4.2 维护保养
	4.2.1 能编制灯塔修理方案

4.2.2 能评估灯塔保养修理情况并提出改进方案

4.2.3 能编制灯塔设备配置优化方案

4.2.4 能制定并组织实施多功能航标设置及维护

4.2.5 能检修音响航标故障
	4.2.1 灯塔修理方案编制相关知识

4.2.2 设备配置优化相关知识

4.2.3 音响航标故障检修方法

	5. 培训和管理
	5.1 培训
	5.1.1 能制定专项培训计划和教案

5.1.2 能对二级/技师及以下人员进行业务培训

5.1.3 能进行航标相关新知识、新技术、新工艺培训
	5.1.1 培训方案的编写方法

5.1.2 航标相关新知识、新技术、新工艺的相关内容

5.1.3 IMO、IALA有关公约、标准相关知识

5.1.4 《航标灯通用技术条件》相关知识

5.1.5 《航标灯光强测量和灯光射程计算》相关知识

	
	5.2 技术难题解决
	5.2.1 能解决航标作业过程中出现的技术难题

5.2.2 能解决航标器材设备出现的技术故障难题
	5.2.1 航标作业技术难题

5.2.2 航标器材设备故障检修方法

	
	5.3 作业技术管理
	5.3.1 能运用新技术、新工艺组织施工作业

5.3.2 能优化航标作业方案

5.3.3 能撰写技术报告
	5.3.1 航标新技术新工艺及相关知识

5.3.2 航标作业设计相关知识

5.3.3 技术报告撰写相关知识


4.权重表

4.1 无线电航标工

4.1.1 理论知识权重表

	         技能等级

项目
	五级/

初级工

（%）
	四级/

中级工

（%）
	三级/

高级工

（%）
	二级/

技师

（%）
	一级/

高级技师

（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	40
	30
	20
	10
	5

	相关知识

要求
	雷达应答器作业
	25
	30
	30
	25
	25

	
	AIS航标作业
	25
	30
	30
	30
	30

	
	无线电指向标作业
	5
	5
	15
	15
	15

	
	培训和管理
	—
	—
	—
	15
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


4.1.2 技能要求权重表

	         技能等级

项目
	五级/

初级工

（%）
	四级/

中级工

（%）
	三级/

高级工

（%）
	二级/

技师

（%）
	一级/

高级技师

（%）

	技能要求
	雷达应答器

作业
	45
	45
	45
	40
	40

	
	AIS航标作业
	45
	45
	45
	40
	40

	
	无线电指向标作业
	10
	10
	10
	10
	5

	
	培训和管理
	—
	—
	—
	10
	15

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


4.2 视觉航标工

4.2.1 理论知识权重表

	         技能等级

项目
	五级/

初级工

（%）
	四级/

中级工

（%）
	三级/

高级工

（%）
	二级/

技师

（%）
	一级/

高级技师

（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	30
	25
	20
	15
	15

	相关知识

要求
	浮动标志维护
	25
	25
	20
	15
	15

	
	灯桩维护
	15
	20
	20
	15
	15

	
	桥梁助航（警示）标志维护
	10
	10
	15
	10
	10

	
	灯塔维护
	15
	15
	20
	20
	15

	
	培训和管理
	—
	—
	—
	20
	25

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


4.2.2技能要求权重表

	         技能等级

项目
	五级/

初级工

（%）
	四级/

中级工

（%）
	三级/

高级工

（%）
	二级/

技师

（%）
	一级/

高级技师

（%）

	技能要求
	浮动标志维护
	35
	30
	30
	20
	20

	
	灯桩维护
	25
	30
	30
	20
	20

	
	桥梁助航（警示）标志维护
	15
	15
	20
	15
	15

	
	灯塔维护
	25
	25
	20
	20
	15

	
	培训和管理
	—
	—
	—
	25
	30

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


� 本职业分无线电航标工和视觉航标工两个工种。


� 无线电航标工指从事无线电航标设备操作的人员，视觉航标工指从事视觉航标设备操作的人员。


� 相关职业：水运工程施工工、船舶甲板设备操作工、船舶机舱设备操作工、电工、仪器仪表维修工、水运工程施工工、水工建构筑物维护检修工、起重装卸机械操作工等，下同。


� 技工学校本专业或相关专业：船舶驾驶、船舶轮机、港口与航道施工、港口机械操作与维护等，下同。


� 中等职业学校本专业或相关专业：船舶驾驶、轮机管理、船舶水手与机工、船舶电气技术、船舶通信与导航、港口机械运行与维护、机电设备安装与维修、计算机应用、电子与信息技术、通信技术等，下同。


高职高专学校本专业或相关专业：航海技术、海事管理、轮机工程技术、航道工程技术、船舶电气工程技术、船舶电子电气技术、港口工程技术、港口与航运管理、港口与航道工程技术、港口机械运用技术、电力自动化技术、电子信息工程技术、应用电子技术、计算机应用技术、通信技术等，下同。


本科学校本专业或相关专业：交通运输、交通工程、航海技术、轮机工程、交通设备与控制工程、船舶电子电气工程、海事管理、电气工程及其自动化、电子信息工程、通信工程、电子与计算机工程等，下同。








